27.
a) Fluidizáció alapösszefüggései és az eljárás gyógyszer-technológiai alkalmazásai. Berendezések.

b) Hővel nem sterilezhető, oxidációra érzékeny, valamint szuszpenziós és nem vizes oldószer rendszerű injekciók előállítása.

c) Tinctura thymi Ph.Hg.VII., Tabl. Acidi ascorbici Ph.Hg.VII.

A) 
· fluidizáció: a szemcsés szilárd anyag és valamely gáz vagy folyadék meghatározott érintkeztetése
· az áramló közeg és a töltet egymásra hatásából keletkező ellenállási erő megegyezik a töltet Archimedes-i súlyával ( → nyomásesés) 
· a fluidum sebessége meghatározott Va értékű → a szilárd réteg szemcséi mozdulatlanok (álló réteget képeznek)

· a fluidum sebessége Va – Vp érték közötti → a szilárd részecskék lebegnek, rétege kiterjed (az anyag fluidizált állapotban van)

· a fluidum sebessége Vp értéknél nagyobb → a fluidum a részecskéket magával ragadja (pneumatikus szállítás)
· fluidizációt befolyásoló tényezők:


· szemcseátmérő (csatornák, buborékok, dugattyú)
· rétegmagasság (finom csatornák, buborékok, dugattyú)
· Freude szám:
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· Fr < 1 => homogén fluidizáció

· Fr > 1 => heterogén fluidizáció
· alkalmazási terület: 
· szublimálás

· fajtázás

· adszorpció

· szárítás

· granulálás

· szilárd részecskék bevonása
· készülékek:

· működés szerint: szakaszos és folyamatos
· rétegek száma szerint: egy- és többrétegű
· alátétlemez szerint: alátét nélküli, szilárd anyagot áteresztő lemezes és szilárd anyagot át nem eresztő lemezes
· kapcsolás szerint: egyszerű és kombinált lehet.

· előnyei:


· jó hőátadás

· nagy termelékenység

· egyszerűség

· folyamatos üzemeltetés
· leíró paraméterek:

· Nyomásesés:
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· réteg kiterjedése: 
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 (F: totális, M: kezdődő fluiditás, L: ágy)
· Szabadtérfogat hányad:
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 (Vr: fluidréteg térfogata, V: szemcsetérfogat)
· Johnson rétegviszkozitási egyenlete:
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G = m × g
· Minimális fluidizációs sebesség:
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 (d: szemcseátmérő, Φ: alaki tényező)
· minimális fluidizációs sebesség[m/h]: 
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· Porkihordás:
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· folyadékkal történő fluidizálás:  sebesség nő, fellazulás, részecskék turbuláris mozgása (homogén fluidizálás)
· Inhomogén fluidizálás: csatorna, buborék, dugattyú, gejzír-jelenség.
B)  
· hővel nem sterilezhetők: (steril anyagok alkalmazása, szűréssel (0,2 μm) csíramentesítjük, tartósítás)

· Etilmorfin inj.

· Karbamid inj.

· Homatropin inj.

· Apomorfin inj.

· (Methenamin inj.)

· oxidációra érzékenyek: (védőgáz (CO2, N2, Ar, He – O2 kizárása)

· Aszkorbinsav inj. (réz és más fémek kizárása): + NaHCO3 (pH, CO2), Na2S2O5 (antioxidáns)
· Morfin-klorid inj, Atropin-szulfát inj.: 

· optimális pH = 3-5 (HCl)
· inert gáz

· fénytől való védelem
· Adrenalin inj. (tartósítószer: fenolok, alkoholok, Hg-ok, NR4, karbonsavak) )

· szuszpenziósak: részecskék 80%-a 5 – 30 μm, 20%-a ≤ 80 μm; folyékony és hatóanyag-fázis külön sterilezése, letöltés keverő letöltővel (homogenizáló körte)


· Hidrokortizon acetát inj.

· olajos injekciók: Oleum pro injectione (vagy izopropil-mirisztát) használata, rafinálás, sterilezés (szárítószekrény: 140°C, 3 óra), csak i.m. alkalmazható)

· Retrandrol inj.
· Dicaptol inj.

· Amobarbital inj. 
C)
Tinctura thymi: (köptető: timol, karvakol)

 Thymi vulgaris herba
Ethanolum 25%

Készítés: a kakukkfüvet EtOH-val egyenletesen nedvesítjük, majd jól záró edényben 1 órát duzzasztjuk, utána 1 napig perkloráljuk; másnap óránként az 1/50 részét csepegtetjük ki;  3 napig 15°C-on ülepítjük, majd Büchner tölcséren szűrjük.
Tabletta acidi ascorbici 0,10 g: skorbut, vérzékenység, fertőző betegségek, rekonvaleszcencia esetén
Acidum ascorbicum: hőre, nedvességre, fényre, nehézfémszennyezésekre érzékeny 
Saccharum 


töltőanyag

Lactosum monohydricum
töltőanyag

Solani amylum 


töltőanyag, szétesést elősegítő, glidáns

granuláló folyadék (EtOH, zselatin, Aqua purificata, HCl-oldat 10%)
Magnesii stearas


antisztatikum

Talkum



glidáns, antiadhéziós

Készítés: perlon- vagy nylon-szita (fémszennyezés elkerülése)
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