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A réz(I)-oxid és a lecsapott kén el6allitasa
Metallurgia, a fém mangan elballitasa
Megfordithatd redoxreakciok

Szervetlen vegylletek hébomlasa

A pH-szamitas alapeseteinek attekintése
A jegyzet szamitasi példainak helyes megoldasai

pH szamitasi mintapéldak, ecetsav, szénsav és foszforsav alapu
pufferrendszerek jellemzése, lugos pufferoldatok,
az ammonium/ammonia rendszer pufferkapacitasa

A réz(I)-oxid el6allitasa

a réz(ll)-ion klorokomplexének eléallitasa...

... és redukcidja:

a redukal6szer feleslegének eltavolitasa:

hités és higitas:

a réz(l)-oxid eléallitasa atligositassal:

a termék levegbérzékeny:




A lecsapott kén eldallitasa

+ a kén oldédasa Ca(OH),-oldatban (diszproporcid):

* pentaszulfidda alakulas:
+ savanyitasra kénkivalas:

+ miért kell (kevés) s6savat hasznalnunk?

- kénsavval:

- salétromsavval:

- sO0sav feleslegével:

Metallurgia
Fémek iparilag gazdasagos eléallitasa érceikbdl redukcioval.

1. Szenes redukcio: E°> -1V, nem karbidképz6 fémek (Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Pb, Sn, Bi)

2. CO redukcio: vasgyartas

3. Szulfidos ércek porkélése: (Cu, Pb)

4. Olvadékelektrolizis: timfold elektrolizise; alkalifémek eléallitasa...

5. Redukcié nagy oxigénaffinitasu fémekkel (Al)

Aluminotermia: fémek (Ca, Sr, Ba, V, W, Cr, Mn) eléallitasa oxidjaikbdl
heves reakcidban, fémaluminium, mint redukaldszer segitségével




A fémmangan eldallitasa

» a mangan-dioxid aluminotermias redukciéja tul heves reakcio:

* a mangan-dioxid kihevitésével keletkezdé hausmannitot:

kevéssé hevesen redukalja az aluminium:

» a mangan feloldasa sésavban, illetve forrd vizben (H,-fejlédés)

* a mangan lugos oxidativ feltarasa (oldhatéva tétele):

* a manganat diszproporcidja savas kézegben:

Megfordithaté redoxireakcidk I.

Milyen pH-tartomanyban instabil (diszproporcionalédik) a manganation?

2Mn0O7- + MnO% + 4H* = 2MnO, + MnO, +2 H,0

» a két részreakcio:




Megfordithatdé redoxireakciok II.

+ savas kdzegben a hidrogén-peroxid gyenge redukaloszer,
oxigén fejlédik bel6le

lugos kézegben a hidrogén-peroxid erés oxidaloszer,
vizzé redukalédik:

Szervetlen vegylletek h6bomlasa I. Savak és bazisok

. lllékony oxosavak:

2. Ttzallo savak:

3. Fém-hidroxidok hébomlasa:

4. A fém-oxidok hébomlasa:
nemesfém-oxidok:

a vegyértékvalto fémek oxidjai az adott hdmérsékleten legstabilisabb oxidra bomlanak:




Szervetlen vegylletek h6bomlasa II. Sok

5. Szabalyos sok:

6. Savanyu sok:

7. Ammoniumsoék hébomlasa:

A pH-szamitas alapeseteinek attekintése

cpa mol/dm® egyértékii erés sav (HCI, HNO;, HCIO,) [H'] = cya

¢ mol/dm’* egyértékii erés bazis (NaOH, KOH) [OH | =cp

_IHHAT

savi disszocidcis dlland6 K,
[HA]

CHA mol/dm’ kétériékii erds sav (H,SO,) [H'] = 2-cya cB mol/dm” kétértékii erés bazis (Ba(OH),) [OH ] =2-cp
cua mol/dm® gyenge sav (ecetsav) HA = H* + A~ [H']=[AT] cp M gyenge bézis (NH;) B +H,O = BH'+OH [BH']=[OH]

bézikus disszocidcios dllandé K, = [OH -[BH'] = _loH]
[B] —[OH"]

B

cna mol/dm® gyenge sav (HA, ecetsav) és mellette jelen van

Cp mol/dm’ erés bazissal képzett soja (Na-acetat): savas puffer
K. fenti képletét haszndlhatjuk, de: a) [H']# [A7], b) konc. helyett
AT _[H

irhatunk anyagmennyiségeket is: K.
yagi yiseg a [HA] o

CB mol/dm’* gyenge bdzis (ammania) és mellette jelen van
cpy+ M erés savval képzett s6ja (ammonium-klorid): ligos puffer
Ko fenti képletét haszndlhatjuk, de: a) [BH']# [OH ], b) konc. helyett

irhatunk anyagmennyiségeket is: K, B]
ny

c,- mol/dm” gyenge sav erds bazissal képzett sja (pl. Na-acetdt)

ligosan hidrolizil6 anion A™+H,O =~ HA+OH  [HA]=[OH]
Lhidrolizisdlland6™: K, = LS = w = ﬁ
K, [A7] _—[OH"]

A

Cpy+ mol/dm’ gyenge bézis erds savval képzett s6ja (pl. NH4Cl)
BH' + H,O + B +H;0" [B]=[H;0"]

hidrolizisalland6™: k=K _BHHT_[HT
BH] ¢, —[H]

savasan hidrolizil6 kation

T

b

tobbértéki sav savanyu séja (pl. NaH-PO4, ¢y mol/dm® konc-ban)

& ez versenypéldikhoz kellhet, nem torzsanyag !!!

.amifolitképlet” )= Kot ek,
KAV + (‘m
pH=(pK, +pKp) /2 vagy [H']=,K, K, . ha ¢ >> K,
Vizionszorzat: K =[H]{OH ]=10"" pH+pOH = 14 (minden vizes oldatra 25 °C-on)




Elirdsok a jegyzet elektrokémiai példainal (153-155. oldal)

Megoldasok:

3. Eye = 0,45 V

5. E,r = 0,436 V

7.K, =1,8107

Elirdsok a jegyzet pH-szamitasi példainal (100-107. oldal)

Feladatszéveg: 44. a pH 5,32... 48. 98 cm3 12,30 pH-ji Ba(OH),
54. pH-ja 12,0... 72. ahhoz 5 cm3 0,1 M salétromsavat adunk?

Megoldasok: 14. pH = 5,11 16. 0,18 cm3

20. 0,0147 m/V% 23. 0,025 m/V% 25. pH = 10,63

26.91 cm3 27. 8,5-sz06rosére 31. pH jo, o,=0,02; o,=0,04

39. pH = 11,63 41. K, = 1,18-10-10 42. K, = 5104

44. K, = 3,63-10-5 45. pH = 8,79 47.pH = 4,91

48. pH = 7,90 54. K, = 5-10; 0,084 m/V%

57. ApH = -4,55" 60. ApH = +2,85 61. 160 cm3

62. ApH = +0,56" 63. ApH = -1,87 65.0,13 g

69. 8,08 ¢ 70. 13,4 cm?3

72. ApH, = -0,19 74. pH = 9,95




pH-szamitasi mintapéldak
P1.Egy 4-es pH-ju perklérsavoldathoz azonos térfogatu:
a, 2-es pH-ju perklérsavoldatot, b, 12-es pH-ju NaOH-oldatot
ontlnk. Mekkora a keletkez6 oldatok pH-ja?
a,

P2.Hany m/V%-os az a kénsavoldat, amelynek pH-ja azonos a 0,5 M
hangyasavoldatéval? K,=1,7810% M(H,SO,) = 98 g/mol




P3.30,0 g 8,0 m/m%-os Ba(NO,),-oldatot 1,5 literre higitunk.
Mekkora a keletkezd oldat pH-ja, ha K,(HNO,) = 5,13:104 ?
M[Ba(NO,),] = 229,3 g/mol

P4.A metilamin az ammonidhoz hasonld, egyérték( gyenge bazis.
Mekkora a vegyllet bazisallanddja, ha hidrokloridjanak 0,05 M
oldatédban a pH 6,00?




Savas pufferoldatok

+ savas puffer:  gyenge sav + konjugalt bazisa 6sszemérheté mennyiségben

CH,COOH == CH,COO- + H*

P5.Egy pufferoldatban ¢ qtcay = 0,2 M €S Cpypcetst = 0,1 M.
Mennyi az oldat pH-ja? Mennyi az oldat pufferkapacitasa er6s
savra és er@s bazisra szamitva? K (ecetsav)=2:10-°

CH,COOH == CH,COO~ + H* K, - [H']-[CH,CO0]
[CH,COOH]




pufferkapacitas [M]

Ecetsav-acetat rendszer pufferkapacitasa

[CH,COOH] + [CH,CO0] = 0,3 M
0.4
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pufferkapacitas [M]

Ecetsav-acetat rendszer pufferkapacitasa
[CH;COOH] + [CH,CO0] = 0,3 M

[CH,COOH] + [CH,COO-] = 0,6 M
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0.4

Szénsav alapu pufferrendszerek

[H,CO,] + [HCO;] + [CO2] = 0,2 M
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Foszforsav alapu pufferrendszerek
[H,;PO,] + [H,PO, ] + [HPO,2] + [PO,3] = 0,2 M
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P6.Mekkora tomegl kalium-formiatot (M=84,12 g/mol) kell feloldani
50 cm3 0,1 M salétromsavban, hogy annak pH-ja 3,0 egységgel
megvaltozzon? K,=1,7810"*

Lugos pufferoldatok
+ lugos puffer:  gyenge bazis + konjugalt savja 6sszemérhetd mennyiségben
NH; + H,O = NH,* + OH-

k- INHi]-[OH]

b :2'10_5
[NH;]
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Ammonium/ammaonia rendszer pufferkapacitasa

[NH,*] + [NH;] = 0,2 M
0.4
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P7.100 cm3 0,4 M ammoniaoldathoz 50 cm3 0,5 M sdsavat 6ntink.

Mennyi a keletkezett pufferoldat pH-ja, valamint sav- és lUg-

kapacitasa? K,(NH;)=2+10"%
NH;, + HCI = NH,+CI-

kiindulés:

reagal:

végallapot:

* pH szamitas:
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P8.100 cm3 0,4 M ammoniaoldathoz 50 cm3 0,5 M ammonium-kloridot
ontlink. Mekkora a keletkezett pufferoldat pH-ja? K (NH;)=2<10"5

0,2 M ammonium-acetat oldat pufferkapacitasa

[CH,COOH] + [CH,COO]1= 0,2 M [NH,*] + [NH;] = 0,2 M
0,4
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