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AlkálifémekAlkálifémek
elektronszerkezet:elektronszerkezet: ss11 "világító e"világító e--""
izotópokizotópok 4040K K 8787Rb Rb 

természetes radioaktivitástermészetes radioaktivitás
Fr mesterségesFr mesterséges

LiLi lithoslithos = kı (görög)= kı (görög) KK alal kalum=hamukalum=hamu (arab)(arab)
NaNa neterneter (egyiptomi) = szóda         növényi hamu: (egyiptomi) = szóda         növényi hamu: kalikali (K(K22O)O)

↓↓ natronnatron (Na(Na22O)O)
nnitronitron (görög)(görög) KK22COCO33 ((potashpotash) ) →→ potassiumpotassium

↓↓
nitriumnitrium (latin)(latin) RbRb rubidiumrubidium →→ sötétvörössötétvörös

↓↓ CsCs ccéézium    zium    →→ éégszgszíínknkéékk
nátriumnátrium = = sodiumsodium FrFr →→ FranciaországFranciaország

soudesoude



AlkálifémekAlkálifémek

Fizikai tulajdonságokFizikai tulajdonságok fémekfémek
�� atomsugáratomsugár nagynagy kis sőrőségkis sőrőség
krszerkezetkrszerkezet tércentrált tércentrált Li a legkönnyebb fémLi a legkönnyebb fém

ρρLiLi, Na, K  , Na, K  << ρρvíz víz 
�� halmazállapot, színhalmazállapot, szín szilárd ezüstfehér fémszilárd ezüstfehér fém

puha, késsel vághatópuha, késsel vágható
�� olvadáspontolvadáspont alacsony (Cs: 28 alacsony (Cs: 28 ooC, Fr!)C, Fr!)
�� forráspontforráspont magas, széles cseppfolyós tartománymagas, széles cseppfolyós tartomány
�� elektronegativitáselektronegativitás alacsony (Cs, Fr: 0,7)alacsony (Cs, Fr: 0,7)
�� ionizációs energiaionizációs energia alacsonyalacsony
�� oldhatóságoldhatóság egymásbanegymásban

másodfajú fémekben (Hg, amalgám)másodfajú fémekben (Hg, amalgám)
cseppfolyós NHcseppfolyós NH33--ban (kék)ban (kék)



AlkálifémekAlkálifémek
Kémiai tulajdonságokKémiai tulajdonságok
�� stabilizációstabilizáció s es e-- leadásaleadása ionos ionos 

fémes kötésfémes kötés
�� reaktivitásreaktivitás erıs redukálószerekerıs redukálószerek
�� ox. számox. szám +1+1
Reakcióik elemekkel és vegyületekkelReakcióik elemekkel és vegyületekkel
�� HH ionos sószerő hidridekionos sószerő hidridek MeHMeH

(elektrolízisükkor az anódon fejlıdik H(elektrolízisükkor az anódon fejlıdik H2 2 

különben mindig a katódon!)különben mindig a katódon!)



AlkálifémekAlkálifémek

�� OO LiLi22OO oxidoxid LiLi22O + HO + H22O = 2 O = 2 LiOHLiOH
NaNa22OO22 peroxidperoxid
KOKO22 , RbO, RbO22 , CsO, CsO22 szuperoxid (Oszuperoxid (O22

--))
tárolás: petróleum alatttárolás: petróleum alatt

�� nemfémeknemfémek (X, N, S, C)  bináris vegyületek (X, N, S, C)  bináris vegyületek 
Li + NLi + N22 ,C közvetlenül  ,C közvetlenül  

�� HH22OO kémiai oldódás kémiai oldódás Li: hidratációLi: hidratáció
megfogni tilos!megfogni tilos!

�� COCO22 nedves levegın megkötiknedves levegın megkötik
�� fémfém--oxidokoxidok: fém + alkáli: fém + alkáli--oxid oxid 

erıs erıs redukálószerekredukálószerek
pl. TiOpl. TiO22 + Na = Ti + Na+ Na = Ti + Na22O O 



AlkálifémekAlkálifémek
Elıfordulás:Elıfordulás: kötött állapotban (víz, kötött állapotban (víz, sótelepeksótelepek))

DeadDead SeaSea, , SaltSalt LakeLake
ásványok (kısó ásványok (kısó NaClNaCl, chilei salétrom NaNO, chilei salétrom NaNO33,,
glaubersó Naglaubersó Na22SOSO44 10H10H22O ... kriolit NaO ... kriolit Na33AlFAlF66 ))

ElıállításElıállítás elektrolíziselektrolízis
LiClLiCl, , NaClNaCl olvadékelektrolízis (C anód Fe katód)olvadékelektrolízis (C anód Fe katód)
K, Cs (a C anK, Cs (a C anóódot megtdot megtáámadja)madja)
KClKCl(l(l)) + + NaNa(g(g)) NaClNaCl(l(l)) + + KK(g(g)) (892(892ooC)C)
2CsCl + Ca        CaCl2CsCl + Ca        CaCl22 + 2Cs      (800+ 2Cs      (800ooC)C)
FelhasznFelhasznáálláás, vegys, vegyüületeik, biolleteik, biolóógiai szerepgiai szerep elemenkelemenkééntnt



LítiumLítium

hidratált ionsugár 0,34 hidratált ionsugár 0,34 nmnm (0,06 (0,06 nmnm helyett)helyett)
ElıfordulásElıfordulás spodumentspodument, , petalitpetalit, dohány, bodza, dohány, bodza
FelhasználásFelhasználás
2Li2Li22OO22 + 2CO+ 2CO22 →→ 2Li2Li22COCO33 + O+ O22 lléégzgzııkkéészszüülléékk
szerves Li szerves Li –– vegyvegyüületek  (reaktletek  (reaktíívabb, mint a vabb, mint a 

MgMg--GrignardGrignard) ) 
atomreaktorok hőtıközegeatomreaktorok hőtıközege
fémelıállítás (Ofémelıállítás (O-- és Sés S-- megkötı)megkötı)
nagyon kemény ötvözeteknagyon kemény ötvözetek



LítiumLítium

Biológiai jelentıségeBiológiai jelentısége
mániás depresszió kezelése: Limániás depresszió kezelése: Li22COCO33

VegyületeiVegyületei
LiOHLiOH légtisztító (légtisztító (LiOHLiOH + CO+ CO22))
LiILiI szcintillációs detektorokszcintillációs detektorok

66Li (n, Li (n, αα) ) 33H (n detektH (n detektáálláás)s)
LiHLiH rakrakéétataüüzemanyagzemanyag

2LiH + H2LiH + H22O = 2HO = 2H22 + Li+ Li22OO
LiClOLiClO44 (rak(rakééttáák, oxigk, oxigéénhordoznhordozóó))



NátriumNátrium
Elıállítása, vegyületeiElıállítása, vegyületei anódanód katódkatód
NaClNaCl --olvadékelektrolízis      Clolvadékelektrolízis      Cl22 NaNa

--vizes oldat vizes oldat ClCl-- HH--OH   NaOH   Na++ HH--OHOH
elektrolíziseelektrolízise ↓↓ ↓↓
diafragmával diafragmával ClCl22 HH22

NaNa++ OHOH--

--diafragma  2NaOH+Cldiafragma  2NaOH+Cl22==NaOClNaOCl+NaCl+H+NaCl+H22OO
nélkülnélkül hypohypo
-- --””-- 60 60 OOCC 3NaOCl=3NaOCl=NaClONaClO33+3NaCl+3NaCl
--oxidációoxidáció ClOClO33

-- →→ClOClO44
--



NátriumNátrium

SzódaSzóda: Na: Na22COCO33 (szappan(szappan--, üveggyártás), üveggyártás)
SolvaySolvay--féleféle szódagyártásszódagyártás
cccc. . NaClNaCl +   hideg NH+   hideg NH3     3     +   melegen CO+   melegen CO22

NaNa++ ClCl-- NHNH44
++ HCOHCO33

--

hidegen kiválikhidegen kiválik
2NaHCO2NaHCO33 →→ NaNa22COCO33+CO+CO22+H+H22OO 300300ooCC
CaCOCaCO33 →→ CaO+COCaO+CO22

2NH2NH44Cl+CaO=CaClCl+CaO=CaCl22+2NH+2NH33+H+H22OO
melléktermékmelléktermék

Biológiai jelentıségeBiológiai jelentısége
NaNa++ sejt közötti állomány / Ksejt közötti állomány / K++ sejteksejtek



KáliumKálium

FelhasznFelhasznáálláásasa
atomreaktorok hatomreaktorok hőőttııkköözegezege
4242K orvosi diagnosztika (szervek vK orvosi diagnosztika (szervek véérellrellááttáása)sa)
KClKCl mmőőtrtráágya (95%) gya (95%) 
KK22SOSO44 mmőőtrtráágya  gya  ((kloridkloridéérzrzéékenykeny nnöövvéények)nyek)

BiolBiolóógiai szerepegiai szerepe
NaNa++ / K/ K++ araráányny
KK++ a sejten bela sejten belüüll
sok Ksok K++ →→ szszíívmegvmegáállllááss



KáliumKálium
VegyületeiVegyületei
KK22COCO33 (szappan, (szappan, --üveggyártás, üveggyártás, 

savanyú talajok mőtrágyázása)savanyú talajok mőtrágyázása)
2KOH+CO2KOH+CO22=K=K22COCO33+H+H22OO
növényi hamu+Hnövényi hamu+H22O O –– töményítés           töményítés           

(Ótestamentum)(Ótestamentum)
KClKCl
KK22SOSO44

KOHKOH
KNOKNO33 füstös lıpor (75%KNOfüstös lıpor (75%KNO33, 15%C, 10% S), 15%C, 10% S)



ÜvegekÜvegek
típustípus g/g%g/g% tulajdonságok, felhasználástulajdonságok, felhasználás

nátronnátron 12%Na12%Na22O 12%CaO O 12%CaO ablaküveg, palackokablaküveg, palackok
76% SiO76% SiO22

aluminoszilikátaluminoszilikát 5%B5%B22OO33 10%MgO10%MgO magas op., hıállómagas op., hıálló
10%CaO 20%Al10%CaO 20%Al22OO33

ólomólom 10%Na10%Na22O 20%PbOO 20%PbO nagy törésmutatónagy törésmutató
70%SiO70%SiO22 lencsék, dekorációlencsék, dekoráció

boroszilikátboroszilikát 5%Na5%Na22O 3%CaOO 3%CaO kis kis hıtágulásihıtágulási együtthatóegyüttható
16%B16%B22OO33 76%SiO76%SiO22 laboreszközök, jénai edényeklaboreszközök, jénai edények

bioüvegbioüveg 24%Na24%Na22O 24%CaOO 24%CaO csonthoz hasonlócsonthoz hasonló
6%P6%P22OO55 46% SiO46% SiO22 sebészetsebészet


