Halogenek

F ClI Br I At




Halogének

Felfedezes

F Henri Moissan 1886

Cl Humphry Davy 1810 (elektrolizis)

Br Justus Liebig (eloallitas), Balard 1826

I Courtois 1811 (algak), Gay-Lussac 1814 (kr)

At Corson, McKenzie, Segre 1940 (Bi+o)
Nev: halogen = sokepzo

fluor = folyos folyany

lorosz = sargaszold halvany
Dromosz = buzos blizeny
jodosz = ibolyaszin( iblany
asztatosz = nem stabil




Halogének

Periodusos rsz, e - szerkezet
52p5

izotopok 3T orvosi diagnosztika

125]  besugarzas
(pajzsmirigy)

Fizikai tulajdonsagok  szabalyos valtozas




Halogének

E Cl
sugar r, r; =
IE .
EA S
EN 4,0 3,2 3,0 2,7

X-X koOt.E kiymol 155 242 193 151
redoxpot. v 2,87 1,36 1,0 0,54
szin sarga S.z0ld barna ibolya
halmazall. gaz gaz foly. szilard
oldhatosag: viz / szerves anyagok
molekulakomplexek




Halogének

Kémiai tulajdonsagok

= stabilizacio: nagy EA - - ionok
kovalens kétes X,
-/+ ox.allapotok

= reakciokepesseq Al

Reakciok:

= H HX

= nemfémek kozvetlen reakcio, kis molekulak
(kiv.: O, nemesgazok)

= 0 oxidok, oxisavak




Halogenoxidok

F,0, F,O, nem jelentosek (OF,, O,F,)
-1 +1
CLO: 2Cl, + HgO - HgCl, + CLO (harancs)
: 2KCIO; + cc H,SO, - K,SO, + 2HCIO;

+5 +4 +7

3HCIO, — 2Cl0, + HCIO, + H,0
(robbanekony, paramagneses)

+4 +3 +5

2CIO, + 20H- - (IO, + ClO; + H,0




Halogenoxidok

- 2C10, + 20, - Cl,0, + 20,

_+6 +5 +7

C,O, + 20H- - CIO; + CIO, + H,O

P705

- 2HCIO, Cl,0, + H,0




Halogénoxidok

Br,O,, BrO, nem jelentosek

2400C &

[,O: + 5CO "I, + 5 CO,




Halogen oxisavak

HOX hipohalogenessavak
gyenge sav, eros ox. szer (hypo)
vizes oldatban
NaCl elektrolizis

halogenessavak

X = Cl, Br

BZ autokatalizator, oldatban

V alak

XO,  kotesrend: 1,5
rézonancia




Halogéen oxisavak

HXO; halogensavak X= Cl, Br oldatban
HIO; szilard, fehér

piramis alak
XO, kotésrend: 1,67 (rezonancia)

NaCl elektrolizis (60° folott)
2KCIO; — KCIO, + KCI + O, (400° )
2KCIO; — 2 KCI + 30, (650°)
2KBrO; — 2 KBr + 30,
4KIO;, - 3KIO, + KI




Halogen oxisavak

HXO, perhalogensavak
O O
| |
HO-X=0 tetraeder 0-X=0
| |
O O
kotesrend 1.75
KCIO, + H,SO, = HCIO, + KHSO,
forro, cc: robbanekony
hideg : stabil

HIO,




Halogének

s X interhalogenek
AX AX, AX5 AX-
CIF CIF; )
Bri Bri; Brf:
BrCl

IF IF, IF. IF,
ICI ICI,

IBr szterikus tényezo
hidrolizis:

+1 -1 -1 +1
IBr + 2 OH" =Br + OI' + H,0
polinalogenid ionok: L+ 1" =1;




Halogének

S + 3F, = Sk,

S+ Cl, = SCl,

2S + Br, = S,Br,  szterikus hatas
direkt reakcio  (PCl;, HX-eloallitas)
PCl; trig. bip. (kovalens gaz)

PCl,* + PCl,- (szilard racsban)
CCl,, fluorvegyuletek

lonos vegyuletek (ClI-, Br -, I, analitika)




Halogének
H,O 2F, +2H,0=4HF + O, (+ O5, H,0,)
-~ E,(O,/H,0) = +0,81 V
E, (F,/F) = +2,86V
E, (I,/I)) = +0,53V
F, + HO - 2F + O,

O,+I" - I,+ H,0
Cl,, Br, , L, :
X, + H,O = HX + HOX
X, + 20H" = X" + OX" + H,0
ligos kozegben diszproporcionalodas




Halogének

oxidalo hatas: oszlopban felfelé no
5,05
4Cl, +5,05% +5H,0 = 250,% +8Cl- +10H*
Br
I, +25,05% = 21" + S,0.%
antiklor
jodometria




Halogének

Elofordulas  vegytletekben

= MX tengervizben (3% NaCl),
asvanyvizekben

s CaF, (fluorit)

= Na,AlF, (kriolit)

= NalO; NaNO; mellett (Chile, Atacama)
= [ moszatokban




Halogének

Eloallitas
1.) X- - I, oxidacio
a) elektrokemiai (anod)
KHE, , HF, kdso (NaCl) olvadek/oldat
A(+) @ 2X 5 X, + 2e
b) negativabb halogennel
Cl, + 2Br- = 2CI- + Br, tengervizbol
c) egyeb oxidaloszerekkel
2Mn0O,~ +10X- +16H* = 2Mn2*+ +5X,; +8H,0
2Cr,0,2 +6X° +14H* = 2Cr3* +3X, +7H,0




Halogének

2.) XO0; - I, redukcio
2105 +12H* +10e” = I, +6H,0
pl.

I05; + 5I" + 6H* = 3I, +3H,0
algak hamujabol




Halogének
felnasznalasa, biologial jelentosege

F, meéreg, tlido-, borkarosodas
NaF fogszuvasodas-gatlo (ElImex szerves F)

novenyekben (kinai tea)
csontokban (vizi allatokban tobb)
nagy mennyisegben protoplazmameéreg
UF, gazeffuzio: 555U/ ,3:U elvalasztas
eflon: (-CF,-CF,-), hostabilitas

nem reakciokepes




Halogenek
felnasznalasa, biologiail jelentosege

|étfontossagu, ozmozisnyomas
szlikseglet: napi 14-20g
Cl, mereg, tlido-, borkarosodas

fertotlenitoszer Semmelweis
uszodafertotlenites

feheritoszer (papir-, textilipar)

hypo NaOCl

CCl, , CHCI, oldoszerek

rovarirtoszerek (DDT, kornyezetméreq)
PVC




Halogének
felnasznalasa, biologial jelentosege

Br, méreg, tlido-, borkarosodas

Br: tengeri €lolenyekben

Br-: nyugtatoszer

Br-CH,-CH,-Br rovarirto
Pb-megkoto (benzin)

AgBr fenykepeszeti film




Halogének
felnasznalasa, biologial jelentosege

létfontossagu  pajzsmirigy/tirozin
tiroxin
sok I: golyva
keves I: Basedow
50 g/g% I,/alkohol: jodtinktlra
fertotlenit
Agl csapadekkepzes







Halogének

Pszeudohalogenidek

CN- Cianid (CN), dician

OCN-  cianat

SCIN- tiocianat (rodanid) (SCN), dirodan
SeCN- szelenocianid (SeCN) , diszelenocian
N5 azid

+2 -2 +2 -3
M - C=0: M — C=N:-
HCN: gyenge sav, CN-: aranyeloallitas
-2 +4 -3
- 0O - C=N:




