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Ionizalo sugarzdsok .
a) korpuszkularis: nyugalmi tomeggel @ o
rendelkezd részecskék alkotjak  camma ray

PIL: a, B, proton, neutron
b) elektromagneses: nyugalmi tomeggel nem
rendelkezik, fotonok alkotjak
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1. Az atom szerkezete; ionizdcid, gerjesztés
Atommag: d =10"°-10"* m
benne protonok (szamuk — rendszdm-Z)
neutronok (protonok + neutronok
[nukleonok] szdma  egyiitt— tomegszam-A)
Magsugarzasok: a, B3, y
Elektronburok: d ~ 10" m
elektronok szama = protonok szama
elhelyezkedés meghatarozott sugart és
energiaji palyakon (kvantaltan)

Nucleus




Gerjesztés: AE=hv=hc/A
lonizacio: hv > AE

Elektronburokbol szarmazo6 sugarzas:
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2. Rontgensugarzds keletkezése
Eléallitas leggyakrabban rontgencsében

Teljesitmény relativ egységben

Tipusai: fékezési sugarzas
- folytonos spektrum, rovidhullamu hatarral
- U novekedésével a sugarzas keményedik,
az Osszteljesitmény nd (U*-tel aranyosan)
P=cUIZ n=cUZ
Alkalmazasa: rontgen képalkotas
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karakterisztikus sugarzas
- nagy gyorsito fesziiltség esetén
- vonalas, az anddra jellemz0 spektrum
Alkalmazasa: csontdenzitometria,
anyagazonositas, molekulaszerkezet vizsgéalata
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3. Magerdk, az atommag stabilitisa
A protonok és neutronok kozott vonzo- €s taszitéerdk hatnak
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Az egy nukleonra jut6 kotési energia kozepes méretli magok
esetén a legnagyobb (legstabilabb magok)
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Ezen allapot elérhet6:
- nehéz magok hasadasaval (atomreaktor, atombomba)

moderdtor

moderdtor

neutron
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Izotopok: azonos rendszam, de eltérd tomegszam

(lehet stabilis vagy radioaktiv)
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The Nuclei of the Three Isotopes of Hydrogen
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4. Radioaktiv bomlas, aktivitas

Bomlasi sebesség: Z—T =N aN _

(aktivitas) [bomlas/s = 1/s = Bq (becquerel)] |

(1 Ci (curie) = 3,7 x 10" Bq)

stabil nincs radiaaktlv
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Kapcsolat a felezési idok kozott:

N=Ne™ 1=

L1, NS
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5. Bomlasi tipusok
Alfa bomlas
Z 2-vel, A 4-gyel csokken Bea |

pl. 2§86 Ra_>2§an+§ a

- meghatérozott energidjuak (vonalas spektrum)
- hatotavolsaguk rovid (vizben, szovetben néhdnyszor 10 um)
Alkalmazas: csak terapia
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Béta bomlas
- negativ B-bomlas: Z 1-gyel né

pl: {SP—isS+1f

- pozitiv B-bomlés: Z 1-gyel csdkken

pl:  {9P—Pisi+ 1B

B-részecskék szdma

A mag energiavesztesége adott értékil, a spektrum mégis
folytonos. Oka: neutrino.
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Alkalmazas: B": terdpia és in vitro
B": PET
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Az a- vagy B-bomlast kovetden a mag energiafoloslegétol
elektromagneses sugarzas formajaban szabadul meg.

- prompt y-sugarzas:
10"°-10™"* s-on beliil koveti a részecskesugarzast

- izomer magatalakulas:
hosszabb, mérhet6 felezési idével koveti a
részecskesugarzast
Eldny: a kettd szeparalhatd, tisztan y-sugarzo izotop
nverhetd

L ©

. . Photon

He-3 He-3




Héjelektron befogas (K-befogas)
A mag a bels6 elektronhéjrol befog egy elektront — Z 1-gyel
99 99 99
pl: 4 MOT 4rgTC—7>43TC csokken
pl: SCr+ Je—3V 4y
Alkalmazas: in vivo diagnosztika (igen jol hasznalhato) Ezt karakterisztikus rtg. sugérzas koveti,
Alkalmazas: in vivo diagnosztika
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