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‘ Biofizika és orvostechnika alapjai
MRI

Képalkoté diagnosztika 2

Noninvaziv médszerek: MRI, termogtafia

Szerkesztette: Szekrényesi Csaba

‘ Attekintés & ‘ Torténelem

Bloch — Stanford és

Purcell — Harvard, egymastdl fiiggetleniil, de egy
id6ben jutattak ugyanarra a felfedezésre, 1946
1952 Bloch és Purcell, Fizikai Nobel dfj

1973 az elsé felvétel kémesérdl majd paprikardl
1976 emberrdl

2003 Lauterbur és Mansfield orvosi és fiziolégiai Nobel
dij az MRI orvos alkalmazasaért

= Nagy magneses tér

= A szbvetek mégneses killénbségei

= Nemionizalé sugarzas

Elhelyezése az EM spektrumban | MRI készilék
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= Gerjesztés-valasz
= Nem ionizald

= Tomografids

ITonizilo
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‘ Magneses dipolusok

= A magban 1évé protonoknak és neutronoknak sajat
mégneses momentuma van

= Rendezetlen iriny
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Rendezbdés, precesszid

= Nagy mégneses tér hatdsara egy iranyba allnak
= Ereddjiik lesz B,
= Forognak és precesszalnak
u A precesszi6 fazisa kiilénb6z6

u Kialakul egy egyensilyi dllapot
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Gerjesztés

Radiohullamu gerjesztés
= A precesszi6 szoge megnd
= A fazisok rendezédnek

= Energiat taplalunk be

= Gerjesztés megsziinésével elkezd M IS
visszatérni az egyensulyi allapotba LHAB \
o

= A gumikételet megfeszitettiik,
majd hirtelen elengedjiik, rezeg

A'T1,aT2id6 és a proton denzitas

m Az eredeti kicsi ered6 magnesesség 63%0-0s
visszadllasanak ideje a T, id6

u A fazisba 1évé precessziok a tér lekapcsolasa utan
clkezdenek kicsuszni a fazisbél

Ennek 63%-os elvesztésének ideje a T2 id6

Lehet6ség van megmérni a dipdlusok szamat is ez a
proton denzitas

‘ Szoveti kontrasztok

= T,: anatémiai kép, a fehérallomany fehér, a
sziirkeallomany sziirke, a liquorterek feketék, a
valésagnak megfeleld.

u T, negativ kép, a liquorterek fehérek, a
fehérallomany sotét, a sziirkeallomany vilagos

= PD: hasonlit T,-re, de a liquorterek s6tétek

| T, és T, sulyozott felvétel
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| T, és T, sulyozott felvétel
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| T, és T, sulyozott felvétel, vese

Kontrasztanyagok

= A kontrasztanyagok a relaxaciés id6t csokkentik, igy
adnak szebb kontrasztot a felvételen

= T1: vér-agy gat vizsgalata

= T2: maj vizsgalata

Kontrasztanyag T,-re

T, stlyozott, térfoglalds jobb oldalt T, stlyozott, gerine mogdte

Kontrasztanyag T -re

Arciireg, b.o. térfoglalis

Kontrasztanyagos dinamikus felvétel
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| MRI labor | MRI felvétel

‘ MRI felvétel
[}
Funkcionalis MRI
e e, . 2]
| Fizikai hattér | BOLD modszer E
= A véraramlas fokozdédasat figyeljitk meg = Blood Oxygen Level Dependent
1. A véroxigén-szint fokozédasa (BOLD) = A hemoglobin diaméagneses ha oxigénnel telitett, és
2 Az artérids vér viztartalmanak kilénbozésége paramagneses ha nem

= A jel kiilonbség nagyon pici, csak statisztikai
modszerekkel feldolgozhatd

= 1d§ sziikséges a méréshez, lassi mérés

= A jobban mik6dé agytertilet mikédése miatt az
oxigénfelhasznalas fokozédik




‘ Gondolatolvasas fMRI-vel

2011.11.07.

Altalanos szabalyok MRI vizsgalatnal

A vizsgiland6 személyt a magneses téren kiviil kell fogadni

= 1T-nél er6sebb magnessel rendelkez térbe pacemakerrel
rendelkez6 személy nem léphet be.

Alapos kikérdezés kulonosen a fémtartalmi implantitumok
irant

u Terhes vizsgalata esetén semmilyen karos hatast nem lett
még kimutatva, né a jelentSsége az UHval szemben

Teljesen le kell vetkéztetni, kényelmes nem ferroméagneses
ruhaval kell ellitni

= A hozzatartozokra, akik belépnek, ugyanez vonatkozik

Biztonsagi kérdések

» Mai tuddsunk szerint 2-3 Tesla alatt nincs kiros
hatasa a szervezetre

= Problémit jelenthetnek azok a fémek vagy
fémrészecskék, amelyektdl a személy nem tud, pl.
fémszilank a szemben. Ez silyos sériilésekhez
vezet. Gyanud esetén rontgenvizsgalattal lehet ezt
feltarni

Biztonsagi kérdések

= Hipertermia, enyhe melegité hatés lehetséges

Periférias idegi stimuldcié lehetséges

Akusztikai zajossag

Klausztrofobia és diszkomfort érzet: zene és
oxigénadasi lehet6ség

Berepiil6 targyak

Biztonsagi kérdések
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= MR biztos MR

= MR veszélyes

= MR feltételes

‘ Tolbkocsi az MR-ben
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‘Berepiﬂ(’i targyak

' Mobil MRI

by MEDICAL COAGHES

Cikkek

= Agytérfogat pontos megmérése (MRI)

= ,,Gondolatolvasas”: agy-gép interfész (fMRI)

= Hazugsagvizsgalat (fMRI)

= Kilonb6z6 érzelmeknek megfelel6 agyteriletek
megfigyelés (vallisossag) (fMRI)

MRI és CT 0sszehasonlitasa

MRI

= Nem-ionizal6 sugarzas

= A kontrasztot add
tulajdonsagok

CT

Tonizdl6 sugarzas
Egyetlen kontraszt ado
tulajdonsdg

| Mit dbrézol a kép?

véltoztathatok = Gyorsabb
= Kiros hatasok nélkiil m Széleskorien elérheté
ismételhetd = Olcsébb
Termografia
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‘ Newton, Herschel és az infrasugarzas Infrasugarzas

= Minden dolog h6mérsékletétdl fiiggben infrasugarzast bocsat ki a
kornyezete felé.

= Nem-ionizal6 elektromagneses sugarzas.

= Természetes sugarzas

u Kézeliinfra 700-1300nm
= Kozepes infra 1300-3000nm
u Termikus 3000nm-300um-ig

Nem ionizils

Newton (1642-1727) Herschel (1738-1822)

A gbr6g orvosoktdl a kutan termografiaig ‘ A termikus infrasugarak felfogasa

CObjektiv Okular
Targy 2 ‘
veégtelenben 1 \
L. Detektor
Hajszalkereszt
| rzékelés | Leképzés — megjelenités képernyén

= A detektalt infrasugarak alapjan hémérsékleti értékeket
kapunk

= Ehhez szineket rendeliink, majd képként megjelenitjik.
= Ablakolas
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Gyakorlat... Infrafelvételek

Infrafelvételek Infrafelvételek
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Infrafelvételek

SFLIR Thernat in :&“‘ Infrg_ a nagyvﬂégban. ..
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‘ USA és Kanada

Healthy Pathological

ik
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‘ Olaszorszag Felismerhetd elvaltozasok (néhany példa)

= Aszimmetriak

Fokozott izommitkdodés, vérkeringés

Sériilések, mitéti hegek

= Fajdalom

= Mammografia

= Bels6 szervek miikodése

= Pajzsmirigy

= Csontrendszer, gerinc és csipé

= Vegetativ idegrendszer miikodése

| Elayék - hatranyok Helytelen

diagnézisra
= Olceso = Alapos gyakorlatot igényel hajlamosit. .
= Gyors = Helytelen diagnézisra
= Noninvaziv, nem jelent hajlamosit
terhelést = A pontos diagnézis

felallitisdhoz sziikség van
mas eljarasra
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Mobilshield védﬁmmel




Egyéb alkalmazasok
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| Ipari kamerak

| Infravéros kamerdk az trhajézasban

Infrared Camera

‘ Katonai alkalmazasok

Ko6sz6n6m a figyelmet!
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