NUKLEARIS MEDICINA
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KEPALKOTAS SEJTEK, MOLEKULAK mikédésének in
vivo vizsgalata.
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HEVESY GYORGY ( 1885-1966 , . , , .
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A RADIOAKTIV 1ZOTOPOKAT BIOLOGIAI FOLYAMATOK
VIZSGALATARA HASZNALTA.

NEVEHEZ KOTODIK , AZ UGY NEVEZETT NYOMJELZESI
TECHNIKA — A TRACER ELV
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A VILAGON MINDENHOL A NUKLEARIS MEDICINA ATYJANAK
TARTJAK !




Pajzsmirigy szcintigrafia

Tc-99m-pertechnetate iv. (NIS)

Tc-uptake test: quantitative

Pajzsmirigy gob

funkcié
,hideg,meleg,forré” (malignus: FNAB)

Hyperthyreosis

Basedow-Graves: diffuz

Toxikus gob forré gob

Multiplex toxikus gébok

Thyroiditis, exogen: alacsony uptake)

PAJZSMIRIGY, planaris vizsgalat:

&

Hyperthyreosis diffencial
diagndzis

Gobok:

Radiofarmakon: Tc-99m PT

Ektopias pajzsmirigy
(1123, 1-131)

CT SPECT

SPECT-CT

Primer hyperparathyreosis

Szoliter adenoma (80-88 %)

Két vagy tobb adenoma (5-12 %)
Diffuz hyperplasia (5—-15%)
Carcinoma (1-2%)

Lokalizacids vizsgalatok szerepe fontos a miitét
el6tt !




A mellékpajzsmirigy vizsgalata Tc99m-MIBI
kimosasi technikaval

* A MIBI a jo vérellatasu és sejtdus képletekben
dusul. Intracellularisan a mitochondriumokhoz
kotédik. A mellékpajzsmirigy hormontermelé
sejtjeiben sok mitochondrium van. Ezekbél a
sejtekbdl a MIBI lassabban mosddik ki, mint a
kdrnyezd pajzsmirigy szovetbdl. Ezen alapul a
két fazisu (differential- wash- out )
szcintigrafias modszer.

Mellékpajzsmirigy

Plandris felvételek

SPECT _SPECT-CT

Mellékpajzsmirigy

SPECT-CT

Vesevizsgalatok a nuklearis
medicinaban

HOL VAN AMI MUKODIK?
HOGYAN MUKODIK ?

STATIKUS VESESZCINTIGRAFIA,

DINAMIKUS VESESZCINTIGRAFIA




Statikus veseszcintigrafia

* Tc-99m — jelolt dimerkaptoszuccinil amidot
(DMSA) a vese proximalis tubulusai —
aktiv tevékenység utjan — dusitjak.

* A vesetubulusok miikodésének kortlirt
karosodasa (gyulladas, tumor) akti-
vitaskiesést okoz.

Klinikai alkalmazas

1. Reflux nephropathiaban a
veseparenchyma érintettsége a
hugyuti infekcioban

2. Ectopias, dystopias vese,
patkovese, soliter vese ( alaki €s
helyzeti rendellenesség. ) SPECT
vizsgalattal kiegészitheto )

Reflux nephropathia, hegesedés

Dinamikus vese vizsgalat

* A vesében glomerularis filtracioval €s /vagy
tubularis szekrécioval iiriil6 radiofarmakon utjat
térben €s idOben nyomon kovetjiik.

Gold Standard Hippuran , (Para-Amino -Hippursav )
20% filtracid, 80 % szekrécio
PAH clearance ( 131 11ll.123 I jelolés)
* DTPA glomerularis filtracidval iiriil- GFR
* MAGS3 tubularis szekrécioval iiriil - ERPF

« EC  tubularis szekrécio fehérje kotdédés alacsony!




Transzplantalt vese , reflux és pangas a
jobb oldali sajat nem miikddé veseben:

(S

Onkoldgia - Csontscintigraphia

* Tc-99m difoszfonat ¥ .

* Ossealis metastasis ‘

* Osteoblast miikodés 2 i
%, )

SPECT-CT: A CT-én lathaté osteolysist
osteoblast aktivitas ovezi.

SPECT-CT - Tébbgocu patholdgids dusulds:
metastasis? degenerativ folyamat?

SPECT/CT




Lyticus met. oss.
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Borda traumas eltérése, SPECT-CT

Cholescintigraphia , epeuttal dsszefliggd
ciszta kisdedben

Dinamikus epevizsgdlat és SPECT-
CT.

A DAGANAT SEJTEK ELETE:

* A daganatsejteknek is megvan a sajat életlik,
fejlédnek, osztddnak, differencialédnak, dolgoznak,
megoregszenek, vagy id6 el6tt elhalnak
(programozott sejthaldl) - Gjratermel6dnek.

* A daganatos sejtciklus szabalyozasaban a
hormonoknak fontos szerepe van!




A DAGANATSEJTEK RECEPTOROKAT
TERMELNEK

* A daganatsejtek felszinén nagy szamban fordulnak
el6 receptorok , amelyek reguldcids peptideket,
hormonokat, biogén aminokat kdtnek meg és épitik
be a sejtbe. ( internalizaljak )

* A receptor - ligandum kotés igen fajlagos !

A kilénb6z6 daganatsejtek csak a rajuk
jellemzé ( térszerkezetiikhoz illé ) endogéniill.

szintetizalt ligandumot kotik meg , épitik be a sejtbe.

Szomatosztatin

Altaldnos ndvekedést gatlé hormon

A hypothalamusban termelédik,de eléfordul a
szervezetben szdmos helyen.

Az ép és daganat sejtek novekedését befolydsolja

Akromegadlidban gydgyszerként is hasznaljak.
Alkalmazzak malignus megbetegedésekben is , mivel
a daganat sejtek novekedését is gatolja.

Szomatosztatin receptor termelés .

* Szamos daganat excesszive termel
szomatosztatin receptort. Els6sorban a
neuroendokrin daganatok, de egyéb
malignomadkban is el6fordul pl:emlé,
lymphoma, egyéb megbetegedések.

* Tobb receptor altypust termelnek, kilonb6z6
radioligandumokkal ezek elkilonithet6ek.

* Ez a tény a differencial diagnosztikaban elény !

Szomatosztatin szcintigrafia

Neuroendokrin megbetegedésekben a radioaktive jelolt
szomatosztatin analdg vegylletekkel a daganatos folyamat in
vivo megjelenithetd. A vizsgalat indikacidja:

Lokalizacié

Staging

Relapsus

Therdpias hatds

Progndzis

PRRT elott

Follow up




Primer tumor a duodenum patké
vetiletében

A maj bal lebenyében 1év6 daganat excesszive
szomatosztatin receptort termel

Multiplex attéti folyamat,
szomatosztatin receptort expresszal
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PEPTID-RECEPTOR-RADIONUKLIDE TERAPIA
( PRRT)

A daganatos sejtek excessziv szomatosztatin receptor
termelése lehet6vé teszi, hogy a sugarzo anyag
szelektive csak a daganatos sejtek receptoraihoz
kotédjon,

csak a daganatos sejtek pusztulasat hozza létre,

a kornyez6 ép szovet megkimélésével!

Neuroendokrin daganat Peptide Receptor Radionuklide Terdpia

utan ( Necrosis figyelhet6 meg).

Macska halldjarat tumora
szomatosztatin receptort expresszal

SPECT-CT és MR fuzio
Rezidualis hypophysis tumor




NEM PEPTID ALAPU TARGET:MIBG

A KATECHOLAMIN TERMELO SZOVETEK ES
DAGANATOK A NORADRENALIN ANALOG META-
IODO-BENZIL-GUANIDINT ( MIBG )
HALMOZZAK.

A VEGYULET 1-131, ill. 1-123-al JELOLVE
MEGJELENITI A KATECHOLAMINBAN DUS
DAGANATOKAT ill. AZ ADRENERG INNERVACIOJU
SZERVEKET.

A MELLEKVESE VELO ES AZ EXTRAADRENALIS
CHROMAFFIN SEJTEK MINT ,, FALS
TRANSMITTERT, HALMOZZAK AZ MIBG-T.

AZ MIBG A NEURON NORADRENALIN TAROLO VESICULUMAIBA
KERUL ( FALS TRANSZMITTER )

PHEOCHROMOCYTOMA (PARAGANGLIOMA )

SPECT-CT : MIBG
MIBG I- 123 Diagnosztika
I- 131 Diagnosztika Terapia

THERANOSTICUM:

Feldllitja a diagnézist

Hatasos kezelés végzésére alkalmas
Target - specificitas !

A CT vizsgélattal kimutatott terime a mellékvesében
phaeochromocytoma
cT SPECT SPECT-CT




NEUROBLASTOMA

* A neuroblastoma az adrenerg blastikus
praecursorokbdl szarmazik,
chatecholaminokat termel,intenziv MIBG
felvételt mutat

A neuroblastoma a leggyakoribb extracranialis
solid daganat. A daganat MIBG halmozasa
diagnosztikus érték(, bizonyitja a daganat
neuroectodermalis eredetét!

A vizsgélat specificitasa: 100 %

Necrotikus rezidualis tumormassza lathaté a CT én
Benne viabilis tumorszovet SPECT el

Kognitiv és lelki mikodés vizsgalata képalkotd
maodszerrel:

Human neoformécio e —

|
Descartes vajon Descartes
tévedett ? [rrtum

MY

Fiithlen, Denken und
das menschliche Gehirn

ANTONIO R.DAMASIO

A ,lélek” vizsgalata régen :
Baleset kovetkeztében személyiségvaltozas alakult ki

HUMAN NEUROANATOMY & NEURODVAGING TABORVTORY
EPARTMENOF SEURODLOGY, UNIVE A OF 100 A COLLEGE OF MEDICINE




,Gondolkodom, tehat vagyok?,, Alzheimer kor

(Descartes tévedése?)
Kognitiv és emocionalis functidk kérgi

repreze ntéciéja Tobb évvel a tinetek megjelenése el6tt kimutathato
. , . , a Nuklearis Medicina modszereivel ( SPECT-CT,
Agyi SPECT és PET vizsgalatokkal PET-CT)
vizsgé lhatdak A hdrom-lebeny vidék, temporo-parieto-occipitalis

corticalis szlirkeallomany aktivitdscsokkenése

Dabasi Gabriella. 1998 .SE Transzplant KI.




Amyloid deposition: 11C-PIB

MOLECULAR MEDICINE

PROBING THE LIVING BRAIN IN ALZHEIMER'S DISEASE WITH PET

[F-1B]FDDNP-PET  [F-18)FDG-PET  [F-18]JMPPF-PET

ALZHEIMER'S
DISEASE

Alzheimer normal

-
L

Parkinson kor, illetve szindréma

EXTRAPYRAMIDALIS RENDSZER

(Parkinson kér és szindroma) Parkinson kor:
— A substantia nigra dopamin termelé sejtjeinek
kifejezett pusztulasa

) Megr”emlegpek a hz?zr_1a!< orzol e"s megrogynak — A striatalis D2 receptorok sensibilisek, ezért
az erds férfiak /Prédikatorok konyve/ fokozottan kétik az I-123- IBZM-et, C-11-
raclopridet

A kéz remegése a lélek engedélye nélkil
/Leonardo da Vinci/
Parkinson szindroma:

James Parkinson:An Essay in shaking Palsy o , )
— A striatalis D2 receptorok pusztuldasa miatt nem
1817 London kotsdik a 1-123-1BZM, C-11-raclopride




STRIATUM

NUCLEUS
CAUDATUS

PUTAMEN

GLOBUS PALLIDUS

Nigro-striatalis rendszer

A substantia nigraban a dopamin termeld sejtek 70-80 % a elpusztul
a tinetek megjelenése elott

__— Caudate nucleus

/ Globus pallidus

— .~ Cerebellum
Amygdala//

Substantia
nigra

123-1 B-CIT SPECT

4

Age-matched healthy control  Parkinson’s patient

Institute fo

Familial PD: BF-dopa PET

Control Asymptomatic Parkinson’s disease
relative
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