Ultrahang
Szilágyi Dániel Örs

Mérés célja: Meghatározni az ultrahang terjedési sebességét glicerinben és alkoholban, illetve a nyaki ütőér megfigyelése.
Mérés elve: Az ultrahang (UH) a 20 kHz feletti frekvenciatartományba eső hanghullám. Folyadékban és gázközegben longitudinális hullámként, míg szilárd közegben mind transzverzálisan mind longitudinálisan terjedő mechanikai hullám. A terjedési sebesség (c) értéke a közegtől függ. Minden sugárzás, tehát az UH is gyengül. A csillapítás (α) is ezt jellemzi. A közeg akusztikus tulajdonságát jellemzi az akusztikus impedancia (Z). Az ultrahang rendelkezik ezen felül a közeghatárokon jelentkező jelenségekkel, reflexióval (visszaverődés) és refrakcióval (átjutás). A reflexiót a reflexióképességgel tudjuk jellemezni, ami a reflektált impulzus és a kibocsátott impulzus hányadosa. Fontos, hogy a csillapítási törvény is érvényesül az ultrahang elnyelődésénél. A csillapítással (α)=10*lg(J0/J)= 10*µ*x*lg(e) fejezzük ki.


Az ultrahangot kelteni és detektálni, piezoelektromos tulajdonsággal rendelkező anyagokkal lehet. Az adott anyag (kvarc, BaTiSO3) mechanikai deformáció hatására polarizálódik, azaz feszültségkülönbség mérhető rajta. Ezt direkt piezoelektromos hatásnak nevezzük. Ezek az anyagok képesek ezt a hatást fordítva is létre hozni, azaz elektromos feszültséget indukálva (oszcillátor segítségével) az anyag deformálódik. Ez az inverz piezoelektromos hatás.

Mérés menete: A mérés során gumikesztyű-átmérőket kaptunk meg mm-ben. Az adatok és az ultrahang által készített kép alapján rájöttünk, hogy a különbség annak köszönhető, hogy a különböző anyagokban (glicerin, illetve alkohol) más és más sebességgel terjed az ultrahang. A gép emiatt közelebb, ill. távolabb mutatja a valódi kép kontúrját. Ennek felhasználásával az alábbi képlet alapján kiszámolhatóak a közegbeli hangsebességek.

c (alk)=c (víz)*d (víz)2/d (alk)

c (glic)=c (víz)*d (víz)1/d (glic)

Számítások: 
d (glic)= 15,5 mm
d (víz)1= 20,3 mm 
d (alk)= 23,1 mm
d (víz)2= 22,6 mm

c (víz)= 1482 m/s

c(glic)= 1482*20,3/15,5= 1940,942 m/s
c(alk)= 1482*22,6/23,1= 1449,92 m/s
Kiértékelés:
A kalibrációs egyenes (a meredekség kb. 1, tehát a kép valósághoz hű.):
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A tényleges és a mért távolságok közt nincs szignifikáns különbség (x/y=1, a meredekség), tehát a diagramon egy egyenest ad az ábrázolás, ahol x (valós) = y (mért).

