A gamma energia meghatározása, mint a kettős izotópjelzés alapja
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Mérés célja: egy krómizotóp fotonenergiájának meghatározása.
Mérési berendezés: NK-350 típusú szcintillációs számláló, 137Cs és 51Cr radioizotópok.
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Mérés elve: Két sugárzó izotópot tartalmazó minta mérésénél a szcintillációs számlálók energiaszelektív tulajdonságát használjuk fel a két izotóp külön-külön meghatározására. Ha ugyanis ismerjük adott izotópok alkalmazása esetén a mérőfej megfelelő impulzusamplitudó-spektrumát, a differenciál-diszkriminátorral a fotocsúcsra állva lehetőség van az aktivitások meghatározására. 

Az izotópok spektrumának felvétele után az ismeretlen energia egyszerű aránypárral kiszámítható.

Mérés menete: Mindkét preparátumra külön-külön felvesszük az impulzusamplítúdó-spektrumot, 100-as állástól kezdve, 50-es lépésekkel növelve a diszkriminátor-szintet. A mérést addig folytatjuk, amíg a fotocsúcson túljutva már nem jelentkeznek további impulzusok. Ekkor a fotocsúcs helyének pontosabb meghatározása érdekében két további állásban (25-nél és 75-nél) végzünk méréseket.

A mérések befejezte után kiszámítjuk a diszkriminátorszint-értékekből a feszültségszinteket (U = D / 200). Ezután az E1 × U2 = E2 × U1 képletbe behelyettesítve megkapjuk az ismeretlen fotonenergiát.
Mérési adatok: A 137Cs által kibocsátott fotonok energiája 0,661 MeV, a 51Cr aktivitása 100kBq, a 137Cs aktivitása 50kBq.
Mérési eredmények:
	diszkriminátorszint
	137Cs
	51Cr
	137Cs+51Cr

	BASELINE

D (osztás)
	Ud (V)
	NCS
	NCR
	NCS + NCR

	100
	0,5
	645
	1934
	2600

	150
	0,75
	409
	1217
	1714

	200
	1
	516
	2053
	2603

	250
	1,25
	648
	940
	1544

	300
	1,5
	571
	386
	950

	350
	1,75
	567
	1738
	2570

	400
	2
	495
	9402
	9627

	450
	2,25
	466
	1787
	2185

	500
	2,5
	419
	78
	481

	550
	2,75
	320
	50
	392

	600
	3
	198
	31
	220

	650
	3,25
	114
	22
	144

	700
	3,5
	123
	21
	157

	750
	3,75
	244
	12
	316

	800
	4
	578
	12
	672

	850
	4,25
	582
	6
	463

	900
	4,5
	106
	2
	80

	950
	4,75
	5
	0
	4

	1000
	5
	2
	0
	1


Kiértékelés:
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Eredmény: 

A krómizotóp gammafotonjainak energiája:

E1 = 1,875V × 0,661MeV / 3,625V = 0,34 MeV
szcintillátor
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