Harcsa

Elmélet:

A hal szive -melyet a gyakorlaton vizsgaltunk- egy kamrabol és egy pitvarbdl all. A kopoltyaireg mogott
szivburokban talaljuk két tGregét. A kamrat és a pitvart egy billenty(i valasztja el egymastél. Kamrai
kifolyérésze a conus arteriosusba tovabbitja egy billenty(in keresztiil a vénas vért a szivbdl. llyen képlet
emlésOkben nem talalhato, feladata a szélkazanfunkcié biztositasa, hogy egyenletes aramlas johessen
létre a keringési rendszerben. Az emberi szivhez hasonldéan 6nall6 ingerképzd rendszerrel rendelkezik,
mely lehetévé teszi, hogy dekapitacié utan is vizsgalhassuk. A hal egy szivciklusa soran elészoér a sinus
venosus majd a pitvar és a kamra huzodik dssze.

A halak szive vérallatasaban teljesen kiilénbozik az emlésok szivétdl. Még az emldsdknél 6sszetett
koszorus-ér halézat taplalja a szivet, addig a halak esetében ilyet nem talalunk. Miik6déséhez sziikséges
oxigént és tapanyagokat a halsziv diffizan a rajta ataraml6 vénas vérbdl veszi fel. Ez a jelenség az oka
annak, hogy alacsony hémérsékleten a szivbe juttatott izoténias (4n. Ringer) oldattal a szerv lecsdkkent
anyagcserefolyamatai akar a szervezetbdl eltavolitva is mikodtethetéek. A gyakorlat soran, ennek
ellenére in situ tanulmanyoztuk a szivet.

Mérési elv:

A terllet 6vatos feltarasa utén az aorta alé fonalat vezettiink. Ezt a masik végén megcsomoztuk, majd az
erbatalakitd kampolyahoz régzitettiik. A lehet6 legpontosabb mérés érdekében a fonalat a finom
beallitéval maximalisan megfeszitettik. Az er6atalakito segitségével egy szamitbgépes programon
keresztil régziteni tudtuk a szivm(ikédés paramétereit.

Az izomm(ikédés vizsgalatakor szerafinnal rogzitettiik az uszonyt az fonalhoz és az erdatalakitbhoz

Koévetkeztetés:

1. Szivfrekvenci és kontrakcio valtozasa eréhatas kdvetkeztében:

A hideget fagyasztobdl kivett jégben leh(itétt csipesszel szimulaltuk. A csipesszel vald érintkezés hatasara
a szivm(ikddés lassult, valészinlileg az anyagcsere, az enzimatikus mikddések lassuldsanak
kbévetkeztében. A mérés soran jegyzett kimagaslé amplitidoértékek a megnévekedett vénas
visszaaramlas (és TPR) kdvetkeztében j6hettek Iétre.

Frekvenciavaltozas: 60/percrél 30/percre



A meleg hatasét a csipesz forrd vizben valé melegitésével, az el6z6hdz hasonld eljarassal modelleztik.
Megfigyelhet6, hogy a meleg hatasara a szivfrekvencia emelkedik, a magas hémérsékleten
megndvekedett enzimaktivitas kdvetkeztében. Ekdzben a kontrakciok amplitudoja csdkken, mivel a vénas
visszadramlas és a tel6dés csdkken.

Frekvenciavaltozas: 60/percrdl 72/percre

2. Kilsé ingerek hatasa a szivmikddésre:

A szimulaci6 soran az ingerlépuska megfelel6 végét a pitvarhoz kdzelitettik.
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Felso abra: A szivkontrakcidban a kiilonb6z6é id6pillanatokban adott inger kiilonb6zé méretl ingereket
hoz |étre. Példaul a kamraizomzat elernyedésekor adott inger 6sszehliz6dést valt ki (3:04 percnél),
ugyanakkor a kamrai 6sszehuzédaskor adott inger nem képes tovabbi kontrakciot indukalni (3:14-nél),
mert a szivizom nem tetanizélhato.

Alsé abra: Az id6 tengely 36-0s osztasat kdvetben egy extrasystholé figyelheté meg. Mivel az
ingerpuskabol szarmazé inger nem a sinus ritmus “ritmusaban” érte a szivet a kdvetkez6 kamrai
6sszehuzobdast kivalté sinusritmus abszollt refrakter allapotaban érte a szivet.

3. A szivizom és a harantcsikolt izom elektromechanikai mikd6désének
Osszehasonlitasa:

Kvantalis szummacio:
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Ezen mérés soran a szerafinnal az eréméréhdz rogzitett hal iszéjat mozgatd izmokat ingereltik.
Megfigyelhetd, hogy az ingerpuska hatasara ésszehizodas kivalthato. (Ennek negativ értéke abbol
adodik, hogy az erbatalakito felé mozdult az Uszé, igy a feszllés mozdulatkor csdkkent.

A miszer megbvasa érdekében az egyre nagyobb fesziiltséggel val6 ingerlés diagrammijat nem vettik fel,
am azt tapasztaltuk, hogy egyre nagyobb ingerek egyre erételjesebb ingerek kivaltdsara képesek, azaz
egyre tavolabbi izomrostokat is 6sszehlz6dasra ingerelnek.

Kontrakciészummacio:
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Ennél a mérésnél kontrakcioszummacio jelenségét modelleztiik. Két maximalis ingert egymas utan révid
idén belll alkalmazva egy nagyobb amplitidoji valaszt valtottunk ki. Ennek oka, hogy az intracellularis
Ca2?* szint nem tud lecsékkenni ha az ingerek kell gyorsasaggal kdvetik egymast, igy er6sebb lesz a
kivaltott kontrakcid.

Az abran lathat6, hogy a teljes tetanuszt (amikor tovabbi ingerlésre valasz nem alakul ki a piros gérbén)
megelézi egy olyan szakasz amikor finom rangas alakul ki. Ez az inkomplett tetanusz, melyb&l komplett
tetanusz lesz a frekvencia tovabbi ndvelésének hatasara.



