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Gazda – Parazita 
Kölcsönhatás

Parazita = Microorganismus (MiO)

Gazda = Macroorganismus



Microorganismusok
1. Paraziták
Lehetnek

Obligát parazita
Gazdafüggő

Fakultatív parazita
Gazdafüggő - gazdafüggetlen

2. Saprophyta
Szabadon élő

Gazda Gazda –– Parazita KölcsönhatásParazita Kölcsönhatás



Az együttélés formái

Symbiosis
Commensalismus
Parasitismus
Mutualismus

Gazda Gazda –– Parazita KölcsönhatásParazita Kölcsönhatás



Symbiosis = Micro- és Macroorganismus együtt él

Commensalismus = nem károsítják egymást
Parasitismus = Microorganismus károsít
Mutualismus = mind2nek jó

Normál flóra tagok a bőrön és nyálkahártya felszínen: 
commensalismus és mutualismus
Colonisatio: nincs behatolás, penetráció a szövetek 
közé

Pathogének: szaporodás a  szövetek között!

Az együttélés formái



Mims: Medical Microbiology Fig. 2.1



Pathogenitás, Virulencia
Fertőzés – Infectio

Pathogenitás, 
Virulencia



Definíciók Pathogenitás - Virulencia

Pathogenitás: egy adott microorganismus faj 
(species) megbetegítő képessége egy adott 
gazdaszervezetre nézve (ember, állat).

- Species specifikus képesség!
- Genetikailag determinált

Virulencia: a megbetegítő képesség mértéke.
- Törzs specifikus! (A fajon belül egy 
populációra jellemző)

Nagyon virulens                 alacsony virulencia 

(Avirulens = Virulenciát vesztett törzs)



.. de mind emberben, 
mind állatban képesek 
betegséget okozni, 
azaz pathogének!

A Trypanosomák látszólag ártalmatlanok…



Virulencia:  mérhető
Dosis letalis = DL50  = Az a csíraszám, ami a 
kísérleti állatok 50% - át megöli.

pl.. 102 : alacsony csíraszám – nagy virulencia;
105 magas csíraszám – alacsony virulencia

Függ: a csíraszámtól és a virulencia faktoroktól

Definíciók Pathogenitás - Virulencia



„A laboratóriumi élet sok pathogén baktériumot 
ártalmatlanná tesz...”

Definíciók Pathogenitás - Virulencia



… mások viszont jól 
elrejtik virulencia 
faktoraikat!

Definíciók Pathogenitás - Virulencia

Vannak baktériumok, 
melyek pathogenitása
nyilvánvaló…



Definíciók Pathogenitás - Virulencia

Egyébként pedig, úgyis

„A mikróbáké az utolsó szó…” 
Pasteur



Fakultatív pathogén
Opportunista pathogén
Obligát pathogén Microorganismusok

Definíciók



Fakultatív pathogén Microorganismusok
(Opportunisták)

- A normál flóra tagjai (általában)
- Prediszponáló és rizikófaktorok kellenek

Definíciók



Fertőzést elősegítő prediszponáló és 
rizikófaktorok

Alapvetően
Diabetes mellitus
Alkoholizmus
Égési sérülés
Húgyúti elzáródás

Orvosi beavatkozások (Diagnosztikus és/vagy 
Terápiás)

Műtétek (Fogászati beavatkozások is!)
Bőr- és nyálkahártya sérülések
Katéterek (hosszú idő!)

Immundefektek



Immundefektusok, immunkárosodások
Veleszületett (Congenitalis, connatalis)

(Őssejtek, T- és B-rendszer, Phagocyta funkció, 
Komplement rendszer)

Szerzett – immundeficiencia
(Éhezés, a lymphoid rendszer betegségei, Sugárkezelés, 
radioaktív /be/sugárzás, Gyógyszerek: Cytostaticumok, 
Corticosteroid, Fertőzések)

Fiziológiásan csökkent immunválasz 
újszülött- és időskorú, terhes

Fertőzést elősegítő prediszponáló és 
rizikófaktorok



Obligát pathogén Microorganismusok
- SOHA nem tagjai a normál flórának
- Az immunstatustól függetlenül képesek 
betegséget okozni
- Eliminálás!! Kórházi törzs!

Definíciók



A fertőzést okozó mikroorganizmusok 
képesek:

Megtapadni; adhesio * (Megtapadás a sejteken)
Be/áthatolni; penetratio
(Behatolás a sejtekbe, (kötő)szövetbe)
Behatolni; invasio/disseminatio
(Szaporodás és szétterjedés)

- Antiphagocyta Mechanismusok!
Károsítani (Toxintermelés)

- Sejteket, szöveteket
- Indirekt Károsítás

Virulencia faktorok



„Eleinte egy ártatlan, általában felületes kapcsolatként 
kezdődik a Mikróba és a Gazdasejt között a 
kapcsolat…”



Aspecifikus Adhesio

Aspecifikus sejt – sejt kapcsolódás



webs.wichita.edu

Biofilm Building/képződés



webs.wichita.edu

Diagram of tooth brush
missing gingival crevice

Diagram of plaque



Baktérium sejt szerkezete
Procaryota: nincs nucleolus , nincs maghártya

EssentialisEssentialis alkotórészek                                      Járulékos alkalkotórészek                                      Járulékos alkotórészek otórészek 

Tok
Antigen specifikus
Antiphagocyter

Endospora képzés

Fimbria
Sexfimbria ( pilus)
Adhesiós fimbria

Flagellum

Csilló

Sejtfal

Membran
Cytoplasma
nincs Golgi

Maganyag
Haploid, dupla
szálú DNS, körkörös



Baktériumok virulencia faktorai

NEM-TOXIKUS

Felszíni virulencia faktorok
Extracellularis Enzimek

TOXIKUS
Bakterialis Toxinok

- Exotoxinok
- Endotoxin = LPS

(Taschenlehrbuch Abb. 4.34)



Felszíni struktúrák

Csilló
Fimbria
Glycocalyx

TOK
Protein A
Protein M

Adhesio

Antiphagocyter

Fibrin-, Fibrinogen-, Fibronectin-
Kollagen-, Elastin-, Laminin-, Lektin-
- Kötő ProteinekMIMIKRI



Cilia/csilló
Fimbriae

„A Mikrobiológusok  rendszerint 
monopolaris – diffusotrich csillókat
viselnek…”



www.uccs.edu

Cilia/csilló
Fimbria

Gram -

Gram +



www.uccs.edu



TOK

Polysaccharid

KIVÉVE:
Bacillus anthracis
– D-glutamin sav (polypeptid)

Streptococcus pyogenes
– hyaluron sav (kötőszövet!)



Antiphagocyter
Antigen
Adhesio (megtapadás)
Védelem (mechanikai)

TOK



Baktériumok virulenciafaktorai

NEM-TOXIKUS

Felszíni elemek
Extracellularis Enzimek

TOXIKUS
Bakterialis Toxinok

- Exotoxinok
- Endotoxin = LPS

(Taschenlehrbuch Abb. 4.34)



Extracelluláris Enzimek

Hyaluronidase
Collagenase
Streptokinase
(Fibrinolysin)

Coagulase
Haemolysinek
Leukocidin
Proteasok

Invasio

Antiphagocyter



Baktériumok virulenciafaktorai

NEM-TOXIKUS

Felszíni elemek
Extracellularis Enzimek

TOXIKUS
Bakteriális Toxinok

- Exotoxinok
- Endotoxin = LPS

(Taschenlehrbuch Abb. 4.34)



Bacteriális Toxinok
- Exotoxinok

AB toxin

http//textbookofbacteriology.net

Membrán károsítás
(Extracellulárisan hatnak)

Intracellulárisan hatnak
(AB Toxinok: /1/ proteinsynthesis
gátlás; /2/ hypersecretio;
/3/neurotoxinok)

Superantigenek
(Cytokin termelődés )
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Membrán károsítás – 1

pórus
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Membrán károsítás – 2



Bacteriális Toxinok
- Exotoxinok

AB toxin

http//textbookofbacteriology.net

Membrán károsítás
(Extracellulárisan hatnak)

Intracellulárisan hatnak
(AB Toxinok: /1/ proteinsynthesis
gátlás; /2/ hypersecretio;
/3/neurotoxinok)

Superantigenek
(Cytokin termelődés )
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Bacteriális Toxinok
- Exotoxinok

AB toxin

http//textbookofbacteriology.net

Membrán károsítás
(Extracellulárisan hatnak)

Intracellulárisan hatnak
(AB Toxinok: /1/ proteinsynthesis
gátlás; /2/ hypersecretio;
/3/neurotoxinok)

Superantigenek
(Cytokin termelődés )
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Bacteriális Toxinok
- Exotoxinok

AB toxin

http//textbookofbacteriology.net

Membrán károsítás
(Extracellulárisan hatnak)

Intracellulárisan hatnak
(AB Toxinok: /1/ proteinsynthesis
gátlás; /2/ hypersecretio;
/3/neurotoxinok)

Superantigenek
(Cytokin termelődés )



Mims: Medical Microbiology Fig. 16.4

Tetanus: spasticus
paresis

Botulismus:
flaccid paresis

Neurotoxinok



Bacteriális Toxinok
- Exotoxinok

AB toxin

http//textbookofbacteriology.net

Membrán károsítás
(Extracellulárisan hatnak)

Intracellulárisan hatnak
(AB Toxinok: /1/ proteinsynthesis
gátlás; /2/ hypersecretio;
/3/neurotoxinok)

Superantigenek
(Cytokin termelődés )
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Bakteriális Toxinok
- Exotoxinok Toxin értékmérés

Dosis letalis minima = DLM
= az a meghatározott toxinmennyiség, ami 
parenterális beadást követően, meghatározott 
idő alatt, a meghatározott testsúlyú kísérleti 
állatot megöli.

pl. Tetanustoxin
DLM = 1 ng/kg (egér)



Baktériumok virulencia faktorai

NEM-TOXIKUS

Felszíni elemek
Extracellularis Enzimek

TOXIKUS
Bakteriális Toxinok

- Exotoxinok
- Endotoxin = LPS

(Taschenlehrbuch Abb. 4.34)



Bakteriális Toxinok
- Endotoxin = LPS

www.med.sc.edu:85

Külső Membrán 
LPS Endotoxin 
Gram –



Mims: Medical Microbiology Fig. 16.6



Pathogenitás, Infectio

Fertőzés - Infectio



Infectio – Fertőzés - Infekció

Microorganismus behatolása és 
szaporodása a Macroorganismusban

Pathogén csíra

(száma, virulenciája)

Macroorganismus
Gazdaszervezet

Immunválasz 
(aspecifikus, specifikus)



1. Behatolás –
megtapadás, 
penetráció 

2. Colonisatio és 
szaporodás

3. Disseminatio
(szétterjedés)

4. Kimenetel
5. Ürítés, ürülés

száj

bőr

tápcsatorna

légutak

Mims: Medical Microbiology Fig. 11.1



1. Behatolás – megtapadás, penetráció 
2. Colonisatio és szaporodás
3. Disseminatio (szétterjedés)
4. Kimenetel
5. Ürítés

Infectio – Fertőzés - Infekció



1. A kórokozó microorganismus valamilyen fertőzési 
forrásból, valamilyen  átviteli, terjedési módon

keresztül jut a gazdaszervezetbe
Behatolási kapu:

- Bőr
sérülés (felszín integritása sérül)
segítséggel: ízeltlábú vektorok csípésével

(direkt behatolás)
- Nyálkahártya (mucosa)
sérülés (felszín integritása sérül)

Megtapadás és penetráció!Megtapadás és penetráció!

Infectio – Fertőzés - Infekció



1. Behatolás
2. Colonisatio és szaporodás
3. Disseminatio (szétterjedés)
4. Kimenetel
5. Ürítés

Infectio – Fertőzés - Infekció



2. Colonisatio és (el)szaporodás
a behatolási kapu közelében
A)A)Helyi fertőzésHelyi fertőzés
(e.g. szemölcs, bőrgomba)

Infectio – Fertőzés - Infekció

Fig. 11.75 Common warts. 
The hands and fingers are
common sites.



1. Behatolás
2. Colonisatio és szaporodás
3. Disseminatio (szétterjedés)
4. Kimenetel
5. Ürítés

Infectio – Fertőzés - Infekció



3. Disseminatio/szétszóródás – a behatolási kaputól
távol eső helyek
B) Generalizált, B) Generalizált, SystemásSystemás fertőzésfertőzés (pl. Osteomyelitis)
(Lymphogen és/vagy Haematogen szóródás)

invasioinvasio!!

Infectio – Fertőzés - Infekció

Fig. 8.2 – Acute osteomyelitis. 
Section of trabecular bone
showing infiltration with acute
inflammatory cells. HE stain.
By courtesy of Dr. C.W. 
Edwards



Infectio invasioinvasio!!

Bacterium
Vírus
Parasita
Gomba
toxin

Jelenléte a vérpályában
Bacteriaemia
Viraemia
Parasitaemia
Fungaemia
Toxaemia

Sepsis = SIRS + Infectio



Fertőzés

egyéb

égés

Sepsis



38°C 
36°C 

Tachypnoe
Tachycardia
(90/min or

Leukopenia
(4000 G/l)
Leukocytosis
(10 000 G/l)

SEPSIS = SIRS + INFECTIOSEPSIS = SIRS + INFECTIO



SepsisSepsis: forrása: forrása
lehet
bármelyik szerv

Helyi fertőzés
-Szétterjedése
-Generalizálódó 
folyamatok



SIRS Kettő vagy annál több:
1.Testhőmérséklet > 38°C vagy <36°C
2.Tachycardia > 90/ min 
3.Tachypnoe > 20 /min vagy PaCO2 < 4.3 kPa
4.FVS > 10-12 x 109/l or < 4 x 109/l or > 10% éretlen 
alak

Sepsis SIRS, amit fertőzés okoz

Súlyos 
sepsis

Sepsis + a szervek hypoperfusio-ja

Septicus
shock

Súlyos sepsis + hypotensio (syst RR < 90mmHg) annak 
ellenére, hogy megfelelő a folyadék pótlás és 
vasopressor/inotrop szereket is kap a beteg!



1. Behatolás
2. Colonisatio és szaporodás
3. Disseminatio (szétterjedés)
4. Kimenetel
5. Ürítés

Infectio – Fertőzés - Infekció



4. Kimenetel 
A)A)TünetmentesTünetmentes:

a) Subclinicus = „néma” = inapparens fertőzés
(A kórokozó gyors eliminatio –ja)

b) Latens fertőzés (a kórokozó persistál)
B) B) ManifesztManifeszt fertőzés, a betegség fertőzés, a betegség manifestmanifest tüneteiveltüneteivel

(acut, chronicus)

Lappangási (inkubációs) idő: tünetmentes periódus a 
megfertőződés pillanata és fertőzés klinikai 
tüneteinek megjelenése, a betegség kitörése között

MEGGYÓGYUL, ha nem: krónikus beteg, hordozó;
legrosszabb: MEGHAL

Infectio – Fertőzés - Infekció



1. Behatolás
2. Colonisatio és szaporodás
3. Disseminatio (szétterjedés)
4. Kimenetel
5. kiürülés, ürítés

Infectio – Fertőzés - Infekció



5. (ki)ürülés, ürítés
A kórokozó távozik, kiürül a szervezetből

Hordozás, ürítés
– inkubációs és reconvalescens idő alatt
– tartós ürítő

(tünetmentes!)

Ragályos (kontagiosus) fertőzések
(ürítés, átvitel emberről emberre) pl. influenza

Nem ragályos fertőzések – nincs átvitel, átterjedés 
emberről emberre, pl. brucellosis

Infectio – Fertőzés - Infekció



Mims: Medical Microbiology Fig. 15.11

Akut fertőzés/betegség, 
meggyógyul (magától), 
kórokozó eliminálódik

Akut fertőzés, 
meggyógyul, kórokozó 
persistál és a beteg üríti

Akut fertőzés, meggyógyul, 
kórokozó persistál, a beteg 
nem üríti, latencia idő után 
reaktiváció van

Akut fertőzés, meggyógyul, 
kórokozó persistál, a beteg 
nem üríti, latencia idő alatt a 
kórokozó szaporodik, majd 
kialakul a végső betegség

Mint előző, akut stádium nélkül



Fertőzés forrása
= ahonnan a kórokozó elindul

EXOGEN FORRÁS
beteg
fertőzött
hordozó

Élettelen anyagok, környezet, ivóvíz, élelmiszer
ENDOGEN FORRÁS
Normál flóra (szájüregi, bél, bőr, hüvelyflóra)
Commensalis flóra

RESERVOIR = akikben, amikben, illetve ahol a kórokozó 
tartósan megtalálható (ember, állat, talaj) 

Ember, állat
(Gazda)

PRIMER

SECUNDER

Infectio – Fertőzés - Infekció



Átvitel módja = transmissio
= az a mód, ahogyan a kórokozó az egyik gazdától 

eljut a következőbe

1. érintés/érintkezés – Kontakt fertőzés
direkt
Indirekt (szennyezett környezet)

2. Szállítás segít:
a) Szennyezett víz, élelmiszer

Alimentáris/oralis fertőzés. 
b) Levegő – köhögés, tüsszentés, beszéd

Aerogen/cseppfertőzés

Infectio – Fertőzés - Infekció



c) Vektorokkal – vérszívó ízeltlábúak
pl. tetű, bolha, légy, szúnyog, kullancs
ízeltlábú – gazda – ízeltlábú (direkt percutan átvitel)

d) Indirekt percutan, iatrogen fertőzés vérrel, 
plasmával, nem steril eszközökkel, felszerelési 
tárgyakkal, injekció(kkal)

3. Diaplacentaris, transplacentaris átvitel –
connatalis = veleszületett fertőzés

Átvitel módja = transmissio
= az a mód, ahogyan a kórokozó az egyik gazdától 

eljut a következőbe



A legdirektebb 
kontaktus…

Mims



Fertőzés terjedése:
Intravascularis eszközökkel

eü személyzet 
keze

szúrcsatorna

bőr

véna

szennyezett fertőtlenítő

saját



Mims



Mims 26.8



Aspecifikus és specifikus 
immunválasz



Immunválasz

ASPECIFIKUS
1. Mechanikus

e.g. Peristaltika
vizelet
Retentio!

2. Humoralis (kémiai)
Komplement rendszer (C1-C9) E
(és sok más)

3. Cellularis

Phagocyta, Macrophag E
NK, K sejt   E
Normál flóra

SPECIFIKUS

Antitestek (ellenanyagok)

Cytotoxicus T Lymphocyta
(CTL) E

TERMÉSZETES

SZERZETT

E = Effektor



Mims Med. Microbiol. Fig. 4.1

Természetes védelem



Első védelmi vonal
Felszínek!

savi pH, zsírsavak, lysosim, Normal flora
lysosim

Hidrolizáló és proteolítikus enzimek
Normal flora



Lysozym hatása a sejtfalra - S. aureus (Roitt 1.4.)



Védelmi mechanizmusok 
a nyirok- és  vérkeringésben, szövetekben, sejtekben

Aspecifikus immunválasz
Gyulladás
Phagocytosis (ölő mechanizmus)
Komplement rendszer (Cytolysis)
Interferon (vírus szaporodás gátlása)
Cytotoxikus sejtek (NK, K sejtek)

Specifikus immunválasz
Ellenanyagok cytotoxikus T-Lymphocyta

Cytokinek



Chemotaxis (Roitt 1.10.)
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Phagocytosis (Roitt 1.13.)



Phagocytált
részecske
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(Roitt 1.10.)



(Roitt 2.34 – 35)





(Roitt 16.22)



Mycobakterium Makrophagban – Lép, ZN festés
Roitt 3.9



(Roitt 16.28)



Roitt 13.15 –
Membrane attack
complex – EM 



Az immunválasz effektor fázisai (ölőmechanizmusok)

LysisLysis
PhagocytosisPhagocytosis
NeutralisatioNeutralisatio

ADCCADCC
CTLCTL
NK sejtNK sejt



Ellenanyagok szerepe

AG +AT + Komplement LysisLysis

1. Bacterium (Gram negativ)

2. Gram positiv: Bacteriocidia



AG + AT + Complement LysisLysis

3. Vírussal 
fertőzött sejt

4. Virion (peplon)

5. Protozoon

Ellenanyagok szerepe



AG + AT Opsonisatio PhagocytosisPhagocytosis

(Komplement)

1. Bacterium

Ellenanyagok szerepe



AG + AT Opsonisatio PhagocytosisPhagocytosis

(Komplement)

2. Vírussal 
fertőzött 
sejt

Ellenanyagok szerepe



AG + AT Opsonisatio PhagocytosisPhagocytosis

(Komplement)

3. Protozoon

Ellenanyagok szerepe



AG + AT

1. Bakterialis
Exotoxin

2. Virion

3. Protozoon

NeutralisatioNeutralisatio

Ellenanyagok szerepe – neutralizáló ellenanyagok



ADCCADCC = Antibody Dependent Cell-mediated

Vírussal fertőzött sejt 
+ AT (IgG) + NK sejt
(Degranulatio)

Ellenanyagok szerepe

NK



Celluláris immunválasz

Vírussal fertőzött sejt (AG) + cytotoxikus Lymphocyta (CTL)
(van MHC I. expressio)

Vírussal fertőzött sejt (AG) + NK sejt (nincs! MHC expressio)





Celluláris immunválasz

Effektormechanismusok
A)Makrophag aktiválás, Lymphokin (IFNγ)
Granuloma képződés Macrophag Epitheloid

Óriássejtek

B) Cytolysis: Cytotoxikus T-Lymphocyták

Intracelluláris kórokozók esetén



Kórokozók eliminálása

BAKTÉRIUM

Humoralis Immunválasz – Antitestek, Komplement 
rendszer, Phagocyta

Lysis
Phagocytosis
Toxin Neutralisatio

Cellularis Immunválasz – Fakultativ intracellularis
pl. Mycobacterium

aktivált Macrophagok (IFNγ stb. Cytokinek)



PROTOZOON

Humoralis Immunválasz – Antitestek, Komplement 
rendszer, Phagocyta

Lysis
Phagocytosis
Neutralisatio (itt: megtapadás gátlása)

Cellularis Immunválasz – Fakultatív intracellularis
pl. Toxoplasma

aktivált Macrophagok (IFNγ stb. Cytokinek)

Kórokozók eliminálása



Roitt 17.11B



HELMINTH
ADCC (Schistosoma)

Kórokozók eliminálása
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VÍRUS Humoralis és Cellularis immunválasz

1. Virion
Peplon nélkül + AT Phagocytosis
peplonnal + AT Lysis

2. Vírussal fertőzött sejt
+ AT + Complement Lysis
+ AT + Complement Phagocytosis
+ AT + K-sejt ADCC

+ CTL
+ NK sejt

Kórokozók eliminálása



Az immunrendszer 
funkciója

1. Felismerés         
(non-self)

2. Specifikus válasz 
(AT és effector sejtek)

3. ImmunMEMÓRIA

1. Molekuláris Mimikri, 
maszkírozás

S. pyogenes
protein A, fibrinburok (S. aureus)

2. Immunsuppressio
S. pyogenes, P. aeruginosa, 
B. pertussis, Morbilli, HIV

3. Antigénváltás
Borrelia, influenza vírus, 

Trypanosoma

Kórokozók 
védekezése



Mims

Molekuláris Mimikri, maszkírozás



Az immunrendszer 
funkciója

1. Felismerés         
(non-self)

2. Specifikus válasz 
(AT és effector sejtek)

3. ImmunMEMÓRIA

1. Molekularis Mimikri, 
maszkírozás

S. pyogenesS. pyogenes
protein A, fibrinburok (S. aureus)

2. Immunsuppressio
S. pyogenes, P. aeruginosa, 
B. pertussis, Morbilli, HIV

3. Antigénváltás
Borrelia, influenza vírus, 

Trypanosoma

Kórokozók 
védekezése



Streptococcus pyogenesStreptococcus pyogenes
hyaluronsav tok – hyaluronidase aktivitás



Az immunrendszer 
funkciója

1. Felismerés         
(non-self, nem-saját)

2. Specifikus válasz 
(AT és effector sejtek)

3. ImmunMEMÓRIA

1. Molekularis Mimikri, 
maszkírozás

S. pyogenes
protein A, fibrinburok (S. aureusS. aureus)

2. Immunsuppressio
S. pyogenes, P. aeruginosa, 
B. pertussis, Morbilli, HIV

3. Antigénváltás
Borrelia, influenza vírus, 

Trypanosoma

Kórokozók 
védekezése



Mikroorganizmusok 
Fc receptor 
termelése

NORMAL

IMMUNRENDSZER 
KICSELEZÉSE

Mims 15.6



Staphylococcus aureus Staphylococcus aureus –– protein Aprotein A

A baktérium az 
immunglobulin 
ernyő alatt 
védve van…



Staphylococcus aureusStaphylococcus aureus
coagulase coagulase fibrin kfibrin kööpeny peny fibrinolysinfibrinolysin



Staphylococcus aureusStaphylococcus aureus
coagulase coagulase fibrin kfibrin kööpeny peny fibrinolysinfibrinolysin

„Bújj elő, te gyáva!”

A fibrin köpeny 
páncélként védi a 
baktériumot!
Az immunrendszer 
és az antibiotikumok 
meg csak néznek…



Az immunrendszer 
funkciója

1. Felismerés         
(non-self)

2. Specifikus válasz 
(AT és effector sejtek)

3. ImmunMEMÓRIA

1. Molekularis Mimikri, 
maszkírozás

S. pyogenes
protein A, fibrinburok (S. aureus)

2. Immunsuppressio
S. pyogenes, P. aeruginosa, 
B. pertussis, Morbilli, HIV

3. Antigénváltás
Borrelia, influenza vírus, 

TrypanosomaTrypanosoma

Kórokozók 
védekezése



A felismerhetetlenség titka: a gyors és gyakori 
köpenyváltás…



Trypanosomák
ruhásszekrénye:
Egy jól felszerelt, 
változatos ruhatár és 
a kifinomult, 
választékos 
öltözködési stílus élet-
halál kérdése…



Immunválasz

AG eliminálása

következmények
hasznos
(jó, +)
Immunitás = védettség

természetes
szerzett

káros
(rossz, -)
Allergia =
túlérzékenység
I., II., III., IV. típus



Szerzett védettség

PASSZÍV
Ig-okkal
placenta

anyatej (s-IgA)
mesterségesen =
= PASSZÍV 

IMMUNIZÁLÁS

AKTÍV
Memória!

betegség
vaccinatio = 

védőoltások
mesterségesen =

= AKTÍV 
IMMUNIZÁLÁS

Immunizálás: mind2 mesterséges, szerzett
Cél: kezelés, megelőzés



PASSZÍV IMMUNIZÁLÁS
antitestekkel
- állati
- emberi

Gyors és rövid hatás
NINCS MEMÓRIA!

- pl. antitoxinok, gamma-globulin



AKTÍV IMMUNIZÁLÁS lehetséges:

Elölt mikroorganizmussal 
Subcellularis fragmentumokkal (pl. 
surface AG, tok polysaccharid)
toxoid
Élő, attenuált kórokozóval
(avirulens!)

Lassú, ismételendő, DE hosszantartó 
hatás

MEMÓRIA!
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Aktív
immunizálás



Veszélyek
1. (VÉDŐ)OLTÁSI
Reakciók (normális)
szövődmények (nem normális)
baleset (termék/hiba)
2. AKTÍV
Élő, attenuált mikróba: generalizálódhat, allergia
(post vaccinatios encephalitis)
3. PASSZÍV
Állati eredetű savó beadásakor: 
I. Típusú túlérzékenységi reakció (anaphylaxia),
III. Típusú túlérzékenységi reakció 
(Arthus reakció, szérum-betegség)



Ellenjavallatok
Akut fertőzés, betegség alatt és a lappangási időben!
Immunrendszer betegségei
terhesség
Oltások közötti időintervallumok!
Ismert allergia
ELLENŐRZÉS !!! (CDC/hatóságok)



Túlérzékenység



Roitt 23.1



Anaphylaxia
Korai típusú

helyi: bőr/csalán kiütés
Általános, generalizált: shock

Roitt 23.1



Allergének

Állati savó
penicillin
Pollen
Por
Állati szőr
étel
fém
növény

Baktérium
Gombák
Paraziták



Poratka



Roitt 23.17



Roitt Immunology 311



szénanátha

www.nearingzero.net/sci_bio_microbiology.html

http://www.nearingzero.net/sci_bio_microbiology.html


Rh inkompatibilitás

Roitt 23.1



Ag + At complex
komplement aktiválódás

Thrombocyta aggregatio

ÉS 
KÖVETKEZMÉNYEIK

Pl. acut glomerulonephritis
Streptococcus pyogenes

Roitt 23.1



Késői típusú,
sejtközvetítette
túlérzékenység

Diagnosztikus
bőrpróbák

Tuberkulin teszt

Roitt 23.1



VÉGE!

Mauritius, 2006
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