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Gazda - Parazita

Kolcsonhatas

Parazita = Microorganismus (MiO)
Gazda = Macroorganismus



Gazda - Parazita Kolcsonhatas

Microorganismusok

1. Parazitak
Lehetnek

Obligat parazita

Gazdafuggo

Fakultativ parazita
Gazdafugg6 - gazdafuggetlen

2. Saprophyta

Szabadon élo




Gazda - Parazita Kolcsonhatas

Az egyuttéles formal

Symbiosis
Commensalismus

Parasitismus
Mutualismus




Az egyuttelés formai

Symbiosis = Micro- €s Macroorganismus egyutt el

Commensalismus = nem karositjak egymast
Parasitismus = Microorganismus karosit
Mutualismus = mind2nek jo

Normal flora tagok a boron és nyalkahartya felszinen:
commensalismus es mutualismus

Colonisatio: nincs behatolas, penetracio a szovetek
koze

Pathogének: szaporodas a szovetek kozott!




SYMBIOTIC ASSOCIATIONS

severe only one

parasitism
unilateral benefit

degree of benefit to
harm to the two
the host commensalism| mutualism species
. shelter | | reciprocal
_andfood |\, benefit
none symbiosis both
(association between
species)
partial/ 100%
occasional > dependence
dependence

closeness of association;
factors provided Mims: Medical Microbiology Fig. 2.1



Pathogenitas, Virulencia
Fertozés - Infectio

Pathogenitas,
Virulencia




Definicidk| |Pathogenitas - Virulencia

Pathogenitas: egy adott microorganismus fa;
(species) megbetegitdé kepessége egy adott
gazdaszervezetre nézve (ember, allat).

- Species specifikus képesseg!

- Genetikailag determinalt

Virulencia: a megbetegité képesség mertéke.
- Torzs specifikus! (A fajon belul egy
populaciodra jellemz0)

Nagyon virulens <:> alacsony virulencia

(Avirulens = Virulenciat vesztett torzs)




A Trypanosomdk ldtszolag drtalmatianok...

.. de mind emberben,
mind dllatban képesek
betegséget okozni,
azaz pathogének!



Definicidk| |Pathogenitas - Virulencia

Virulencia: mérheto

Dosis letalis = DL50 = Az a csiraszam, ami a
Kisérleti allatok 50% - at megoli.

pl.. 102 : alacsony csiraszam — nagy virulencia;
10° magas csiraszam — alacsony virulencia

Fugg: a csiraszamtol és a virulencia faktoroktol




Definicidk| |Pathogenitas - Virulencia
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,A laboratoriumi élet sok pathogén baktériumot
artalmatianna tesz...”



Definicibk| [Pathogenitas - Virulencia]

Vannak baktériumok, [ Hehehehe... )
melyek pathogenitdsa /
nyilvanvalo...

.. masok viszont jol
elrejtik virulencia
faktoraikat!




Definicidk| |Pathogenitas - Virulencia

Cest les microbes quc
auront le dernier mot! *
...Pasteur

Egyébként pedig, dgyis

d A mikrobaké az utolso szo..”
/1 , v\
Pasteur




Fakultativ pathogén
Opportunista pathogen
Obligat pathogén Microorganismusok




Fakultativ pathogén Microorganismusok
(Opportunistak)

- A normal flora tagjai (altalaban)
- Prediszponélé\és rizikofaktorok kellenek




Fertozest elosegito prediszponalo és
rizikofaktorok

Alapvetoen
Diabetes mellitus
Alkoholizmus
Egési sérlilés
Hugyuti elzarodas
Orvosi beavatkozasok (Diagnosztikus és/vaqy
Terapias)
Mltétek (Fogaszati beavatkozasok is!)
BoOr- és nyalkahartya serulések
Katéterek (hosszu idd!)

Immundefektek




Fertozest elosegito prediszponalo és
rizikofaktorok

Immundefektusok, immunkarosodasok

Veleszuletett (Congenitalis, connatalis)
(Ossejtek, T- és B-rendszer, Phagocyta funkcio,
Komplement rendszer)

Szerzett — immundeficiencia
(Ehezés, a lymphoid rendszer betegségei, Sugarkezelés,
radioaktiv /be/sugarzas, Gyogyszerek: Cytostaticumok,
Corticosteroid, Fert6zések)

Fiziologiasan csokkent immunvalasz
ujszulott- es idoskoru, terhes




Definiciok

Obligat pathogéen Microorganismusok
- SOHA nem tagjai a normal floranak

- Az immunstatystol fuggetlenul kepesek
betegseget okozni
- Eliminalas!!

Korhazi torzs!

\




A fertozést okozé mikroorganizmusok
kéepesek:

Megtapadni; adhesio * (Megtapadas a sejteken)
Be/athatolni; penetratio
(Behatolas a sejtekbe, (kotd)szovetbe)
Behatolni; invasio/disseminatio
(Szaporodas és szétterjedeés)

- Antiphagocyta Mechanismusok!
Karositani (Toxintermelés)

- Sejteket, szoveteket

- Indirekt Karositas

Virulencia faktorok
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.Eleinte egy drtatlan, dltalaban feliletes kapcsolatként
kezdodik a Mikroba és a Gazdaseft k6zott a
kapcsolat...”
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GROWTH & EXOPOLYMER ATTACHMENT
DIYISION PRODUCTION OF OTHER

OF & BIOFILH OEGANISHS TO
BACTERIA FORHATION BIOFILH

{hrs.-days) (hrs.-days) {days-months)

REVYERSIEBLE IRREYERSIBLE
ADSOEPTION ATTACHMENT
OF BACTERIA OF BACTERIA

{sec.) {sec.—min.)
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Biofilm Building/képzddeés

webs.wichita.edu



Diagram of tooth brush
missing gingival crevice

webs.wichita.edu Diagram of plaque



Bakterium sejt szerkezete

Procaryota: nincs nucleolus , nincs maghartya

Essentialis alkotorészek Jarulékos alkotorészek
Csillo
Fimbria
Sexfimbria ( pilus)
Sejtfal Adhesios fimbria
Membran Tok
Antigen specifikus
Cytoplasma Antiphagocyter
nincs Golgi
Endospora képzés
Maganyag Flagellum
Haploid, dupla

szali DNS, korkoros




Baktériumok virulencia faktorai

NEM-TOXIKUS

Felszini virulencia faktorok
Extracellularis Enzimek

TOXIKUS
Bakterialis Toxinok

- Exotoxinok
- Endotoxin = LPS

(Taschenlehrbuch Abb. 4.34)



Felszini strukturak

Csillo \\
N
Glycocalyx/

TOK <
Protein A - — | Antiphagocyter

Protein M

Fibrin-, Fibrinogen-, Fibronectin-

pamm— Kollagen-, Elastin-, Laminin-, Lektin-
MIMIKRI - Koto Proteinek



Cilialcsillo
Fimbriae

A Mikrobioldgusok, rendszerint
monopolaris — diffusotrich csillokat

viselner,




Cilialcsillo
Fimbria

Gram -
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Cell Flagellum

bundle

www.uccs.edu
(b)

No attractant or repellent




Polysaccharid

KIVEVE:
Bacillus anthracis
— D-glutamin sav (polypeptid)

Streptococcus pyogenes
— hyaluron sav (kotoszovet!)




Antiphagocyter
Antigen

Adhesio (megtapadas)
Veédelem (mechanikai)
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Baktériumok virulenciafaktorai

NEM-TOXIKUS

Felszini elemek
Extracellularis Enzimek

TOXIKUS
Bakterialis Toxinok

- Exotoxinok
- Endotoxin = LPS

(Taschenlehrbuch Abb. 4.34)



Extracellularis Enzimek

Hyaluronidase

Collagenase \

Streptokinase Invasio
(Fibrinolysin) __—

Coagulase

Haemolysinek\> :

Leukocidin — [Antiphagocyter

Proteasok



Baktériumok virulenciafaktorai

NEM-TOXIKUS

Felszini elemek
Extracellularis Enzimek

TOXIKUS
Bakterialis Toxinok

- Exotoxinok
- Endotoxin = LPS

(Taschenlehrbuch Abb. 4.34)



Bacterialis Toxinok
- Exotoxinok

Membran karositas
(Extracellularisan hatnak)

Intracellularisan hatnak

(AB Toxinok: /1/ proteinsynthesis
gatlas; /2/ hypersecretio;
/3/neurotoxinok)

Superantigenek AB toxin
(Cytokin termel6désmn)

http//textbookofbacteriology.net
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(phospholipase C)

]
hydrolyses

phosphorylchlorine
In cell membrane

COODOOCOO000 cell
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cell membrane

Membran karositas — 2



Bacterialis Toxinok
- Exotoxinok

Membran karositas
(Extracellularisan hatnak)

Intracellularisan hatnak

(AB Toxinok: /1/ proteinsynthesis
gatlas; /2/ hypersecretio;
/3/neurotoxinok)

Superantigenek AB toxin
(Cytokin termel6désmn)

http//textbookofbacteriology.net




Mims: Medical Microbiology Fig. 16.4

@ inhibition of protein synthesis

diphtheria toxin

cell membrane




Bacterialis Toxinok
- Exotoxinok

Membran karositas
(Extracellularisan hatnak)

Intracellularisan hatnak

(AB Toxinok: /1/ proteinsynthesis
gatlas; /2/ hypersecretio;
/3/neurotoxinok)

Superantigenek AB toxin
(Cytokin termel6désmn)

http//textbookofbacteriology.net




@ hyperactivation

cholera toxin diarrhoea

i}

loss of cell nutrients

Na+ H,0 Cl- K+ HCO,-
Y Y Y N

ganglioside
receptor

4 e
| adenylate cyclase : > TcAMP
- activity %

Mims: Medical Microbiology Fig. 16.4




Bacterialis Toxinok
- Exotoxinok

Membran karositas N | ~SEQN )i
(Extracellularisan hatnak) ) |

| Receptor

Intracellularisan hatnak binding

(AB Toxinok: /1/ proteinsynthesis
gatlas; /2/ hypersecretio;
/3/neurotoxinok)

Superantigenek AB toxin
(Cytokin termel6désmn)

http//textbookofbacteriology.net




Mims: Medical Microbiology Fig. 16.4

@ effects on nerve-muscle transmission

paresis

Tetanus: spasticus

continuous
stimulation
by excitatory
transmitter

excitatory
transmitter

Neurotoxinok

Rl || inhibitory
4\—\ = | transmitter

inhipitory | [elease

v

ACH-containing
vesicles

\ motor
end plate

muscle fibre

@ e Botulismus:

toxin blocks flaccid paresis

release of ACH stimulation
from vesicles blocked




Bacterialis Toxinok
- Exotoxinok

Membran karositas WS pad inee
(Extracellularisan hatnak) )77 |

| Receptor

Intracellularisan hatnak binding

(AB Toxinok: /1/ proteinsynthesis
gatlas; /2/ hypersecretio;
/3/neurotoxinok)

Superantigenek AB toxin
(Cytokin termel6désmn)

http//textbookofbacteriology.net




Superantigenek
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Bakterialis Toxinok

Sy d vk Toxin ertekmeres

Dosis letalis minima = DLM

= az a meghatarozott toxinmennyiseg, ami
parenteralis beadast kovetoen, meghatarozott
ido alatt, a meghatarozott testsulyu kisérleti
allatot megoli.

pl. Tetanustoxin
DLM =1 ng/kg (egér)




Baktériumok virulencia faktorai

NEM-TOXIKUS

Felszini elemek
Extracellularis Enzimek

TOXIKUS
Bakterialis Toxinok

- Exotoxinok
- Endotoxin = LPS

(Taschenlehrbuch Abb. 4.34)



Kulso Membran
LPS Endotoxin
Gram —

Bakterialis Toxinok
- Endotoxin = LPS

Lipid A

www.med.sc.edu:85

O-antigen
repeat 40 units

Core polysaccharide

Disaccharide
O HN O HN . diphosphate

Fatty acids

4

‘Structure of Lipopolysaccharide |



THE MANY ACTIVITIES OF LIPOPOLYSACCHARIDE

[

T vascular
permeability

Yy

mast cell |

:> mediators

complement [ J

i

p‘l'clte‘lfts C3a
T Coa

clotting \g

Mims: Medical Microbiology Fig. 16.6



Pathogenitas, Infectio

Fertozeés - Infectio




Infectio — Fertozés - Infekcio

Microorganismus behatolasa es
szaporodasa a Macroorganismusban

Pathogeéen csira ﬁ Macroorganismus
Gazdaszervezet

(szama, virulenciaja) Immunvalasz
(aspecifikus, specifikus)



BODY SURFACES AS SITES OF
MICROBIAL INFECTION AND SHEDDING

respiratory SZ3; conjunctiva

Fg utak tract

scratch,

arthropod

L 4

n

capillary

i
urinogenital skin | .,
tract bor

alimentary
tract  tapcsatorna

¢== infection &= shedding

1. Behatolas —
megtapadas,
penetracio

2. Colonisatio és
szaporodas

3. Disseminatio
(szetterjedes)

4. Kimenetel

5. Urités, Urulés

Fig. 11.1 Body surfaces as sites of microbial infection
and shedding.

Mims: Medical Microbiology Fig. 11.1



Infectio — Fertozés - Infekcio

1. Behatolas — megtapadas, penetracio
2. Colonisatio es szaporodas

3. Disseminatio (szétterjedés)

4. Kimenetel

5. Urités




Infectio — Fertozés - Infekcio

1. A k6rokoz6 microorganismus valamilyen fertozési
forrasbol, valamilyen atviteli, terjedési modon
keresztul jut a gazdaszervezetbe
Behatolasi kapu:
- Bor
séruleés (felszin integritasa sérul)
segitséggel: izeltlabu vektorok csipesével
(direkt behatolas)
- Nyalkahartya (mucosa)
sérules (felszin integritasa serul)

Megtapadas és penetracio!




Infectio — Fertozés - Infekcio

1. Behatolas

2. Colonisatio és szaporodas
3. Disseminatio (szétterjedés)
4. Kimenetel

5. Urités




Infectio — Fertozés - Infekcio

2. Colonisatio és (el)szaporodas
a behatolasi kapu kozelében
A)Helyi fertb6zés

(e.g. szemolcs, borgomba)

0 o

Fig. 11.75 Common warts.
The hands and fingers are
common sites.




Infectio — Fertozés - Infekcio

1. Behatolas

2. Colonisatio es szaporodas

3. Disseminatio (szetterjedeés)
4. Kimenetel

5. Urités




Infectio — Fertozés - Infekcio

3. Disseminatio/szétszorodas — a behatolasi kaputol
tavol esO helyek

B) Generalizalt, Systemas fertdzes (pl. Osteomyelitis)
(Lymphogen és/vagy Haematogen szorodas)

invasio!

Fig. 8.2 — Acute osteomyelitis.
Section of trabecular bone
showing infiltration with acute
inflammatory cells. HE stain.
By courtesy of Dr. C.W.
Edwards




Infectio invasio!

Bacteriaemia || Bacterium

Vlraemla _ virus _ Jelenléte a vérpalyaban
Parasitaemia || Parasita

Fungaemia |[Gomba

Toxaemia toxin

Kimutatas!

Sepsis = SIRS + Infectio




Sepsis

Fertozés

Infection

Pancreatitis

n Blood-borne intfection

Figure §4-7 The interrelationship between systemic inflammatory response syndrome (SIRS), sepsis, and infection.

Copyright & 2005 Lippincott Willlams & Wilkins_ |nstructor's Resource CD-ROM to Accompany Critical Care Mursing: & Holistic Approach,
aighth edition.
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rapid brealhing
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WaI T Sk rash

general weaknass

SEPSIS = SIRS + INFECTIO

38°C A\
36°C WV

Tachypnoe
Tachycardia
(90/min or A\

Leukopenia
(4000 G/l)
Leukocytosis
(10 000 G/I)



Sepsis: forrasa
lehet
barmelyik szerv

Helyi fertézeés
-Szeétterjedeése
-Generalizal6do
folyamatok




SIRS

Sepsis

Sulyos
sepsis

Septicus
shock

Kettd vagy annal tobb:
1.Testhémeérséklet > 38°C vagy <36°C
2.Tachycardia > 90/ min
3.Tachypnoe > 20 /min vagy PaCO2 < 4.3 kPa
4.FVS >10-12 x 10%1 or < 4 x 10%/1 or > 10% éretlen
alak

SIRS, amit fert6zés okoz

Sepsis + a szervek hypoperfusio-ja

Sulyos sepsis + hypotensio (syst RR < 90mmHg) annak
ellenére, hogy megfelel6 a folyadék podtlas és
vasopressor/inotrop szereket is kap a beteg!



Infectio — Fertozés - Infekcio

1. Behatolas

2. Colonisatio es szaporodas
3. Disseminatio (szétterjedés)
4. Kimenetel

5. Urités




Infectio — Fertozés - Infekcio

4. Kimenetel
A)Tunetmentes:
a) Subclinicus = ,néma” = inapparens fertézes
(A kérokozo6 gyors eliminatio —ja)
b) Latens fertdzés (a korokozo persistal)
B) Manifeszt fert6zes, a betegseg manifest tuneteivel
(acut, chronicus)

Lappangasi (inkubacids) ido: tunetmentes periddus a
megfertozodeés pillanata es fertdzes klinikai
tuneteinek megjeleneése, a betegseg kitorese kozott

MEGGYOGYUL, ha nem: krénikus beteg, hordozo;

legrosszabb: MEGHAL




Infectio — Fertozés - Infekcio

1. Behatolas

2. Colonisatio es szaporodas
3. Disseminatio (szétterjedés)
4. Kimenetel

5. kiurulés, urités




Infectio — Fertozés - Infekcio

5. (ki)urulés, urités
A korokozo6 tavozik, kiurul a szervezetbOdl

Hordozas, urités
— inkubacios és reconvalescens ido alatt
— tartos urito

(tunetmentes!)

Ragalyos (kontagiosus) fertozések
(Urites, atvitel emberrdl emberre) pl. influenza

Nem ragalyos fert6zések — nincs atvitel, atterjedes
emberrdl emberre, pl. brucellosis




PATTERNS IN ACUTE AND PERSISTENT INFECTIONS

disease

Akut fertozés/betegség,
meggyogyul (magatol),
kérokozé eliminalédik

Akut fertozés,
meggyogyul, korokozé
persistal és a beteg uriti

Akut fertozés, meggyogyul,
kérokozo persistal, a beteg

wieelazoster vive | -nem Uriti, latencia id6 utan

reaktivacio van

Akut fert6zés, meggyogyul,

rogiessive mutitocsl | KOFrOK0z6 persistal, a beteg

nem uriti, latencia id6 alatt a
kérokozé szaporodik, majd

i Infection Examples
= \L type
H
o
o 3
= acute influenza
2 i self-limited rotavirus
g elimination infection whooping cough
€ of microbe
time
disease
= 4
g
_:' (recovery persistent EB virus
2 microbe persists in infectious form with ";:::g?“ with :‘epam‘f B
S J:L continuous or intermittent shedding b ing Apaworms
£ =
time
reactivation
d|sease with microbial growth
and shedding disease
£ &
E ; /,— .
g, latent herpes simplex virus
i J—recovery f_x" infection
'S mlcrobe persists in latent )
%’ non -infectious form malaria
time
disease
ﬂ recovery final disease
£ microbe growth continues L.. persistent SSPE
g sometimes in privileged site_—— slow infection
o /’ e following acute leucencephalopathy
= / & infection (PML)
S / \ P HIV (AIDS)
E d R S HTLV1 (leukaemia)
time
final disease
£ d
% continued slow B it persistent Creutzfeld-Jakob
A P = slow infection disease
= microbial growth =
el e (no acute
g Jl —— stage)
o o N
=
time

kialakul a végso6 betegség

Mint el6z0, akut stadium nélkul

Fig. 15.11 Patterns of acute and persistent infections. For some microbes (e.g. CMV,
tuberculosis) the distinction between persistence in infections from and true latency is not clear.

Mims: Medical Microbiology Fig. 15.11




Infectio — Fertozeés - Infekcio

Fertozés forrasa
= ahonnan a korokozo elindul

EXOGEN FORRAS
beteg—— . Ember, allat

fertozott PRIMER
Gazda)

Elettelen anyagok, kdrnyezet, ivoviz, élelmiszer

ENDOGEN FORRAS

SECUNDER

Normal flora (szajureqi, bél, bér, huvelyflora)
Commensalis flora

RESERVOIR = akikben, amikben, illetve ahol a korokoz6

tartosan megtalalhatd (ember, allat, talaj)




Infectio — Fertozeés - Infekcio

Atvitel modja = transmissio
= az a mod, ahogyan a korokozo6 az egyik gazdatol
eljut a kovetkezobe

1. érintés/érintkezés — Kontakt fertozeés
direkt
Indirekt (szennyezett kornyezet)

2. Szallitas seqit:

a) Szennyezett viz, élelmiszer
Alimentaris/oralis fertozés.

b) Levegb — kohoges, tusszentes, beszéd
Aerogen/cseppfertozes




Atvitel médja = transmissio
= az a mod, ahogyan a korokozo az egyik gazdatol
eljut a kovetkez6be

c) Vektorokkal — verszivo izeltlabuak
pl. tetll, bolha, legy, szunyog, kullancs
izeltlabu — gazda — izeltlabu (direkt percutan atvitel)

d) Indirekt percutan, iatrogen fertozes vérrel,
plasmaval, nem steril eszkozokkel, felszerelési
targyakkal, injekcio(kkal)

3. Diaplacentaris, transplacentaris atvitel —
connatalis = veleszuletett fertozes




TYPES OF TRANSMISSION AND THEIR CONTROL

respiratory or salivary spread faecal-oral spread venereal spread
not readily controllable controllable by public health measures difficult to control as
derosol social factors are involved

2

A legdirektebb
kontaktus...

saliva

—

Le/ =

vector (biting arthropod) vertebrate reservoir

vector-vertebrate reservoir

malaria brucellosis, rabies plague
sandfly fever Q fever, lassa fever trypanosomiasis
typhus (louse-borne) salmonellosis yellow fever

Fig. 11.14 Types of transmission and their control. Arthropod-borne infections MlmS
and zoonoses cell be controlled by controlling vectors, or by controlling animal

infection. There is virtually no person-to-person transmission of these infections.



INTRAVASCULAR DEVICE-RELATED INFECTION

Fert6zés terjedése:
Intravascularis eszkozokkel

el személyzet
keze

| person

_medica

szennyezett fertétlenito

auto- :D ': exter

@ e spread
e sajatr

patient's
microflora

haematogenous
ording

//NJ##Ml
skin bOr

vein véna

fibrin sheath catheter wound szUlrcsatorna

To prevent infection:

cover insertion site with dressing to prevent unnecessary contact
always wash hands before procedure
staff should wear gloves when manipulating catheters

use single-use disinfectant wipes; avoid multiuse containers of disinfectant



VERTICAL AND HORIZONTAL TRANSMISSION

horizontal transmission
(e.g. polio, influenza, typhoid)

infected air,
Infected water, food
individual [
contact,
vectors, etc.
ovLAl, milk,
sperm, contact
placenta

first
generation

vertical transmission
(e.g. leukaemia viruses, congenital rubella,

hepatitis B virus, commensal bacteria,
/K reactivating persistant infections)
second

generation

Fig. 11.22 Vertical and horizontal transmission by infection. Most infections

are transmitted horizontally, as might be expected in crowded human Mims
populations. Vertical transmission becomes more important in small, isolated

communities (see Chapter 15).



INFECTION OF FOETUS AND NEONATE

Mims 26.8

congenital (in utero) infection

placenta

maternal

maternal
blood vessel
placental
umbilical cord foetal infection
blood vessel
e.g. rubella, CMV, HIV
perinatal infection
maternal blood
passage down infected
placents birth canal
uterus e.g. gonococcal, chlamydial
conjunctivitis; group B haemolytic
streptococci; E.coli
rectum
postnatal infection
milk, blood,
staphylococci saliva
; contact
maternal milk
(HTLV, ?2CMV
?HIV)
umbilical stump
oral pathogens (neonatal tetanus)
(bacterial
gastroenteritis)

@ infection site === infection pathway




Aspecifikus és specifikus

immunvalasz




Immunvalasz

4

N

ASPECIFIKUS

1. Mechanikus

e.g. Peristaltika
vizelet
Retentio!

2. Humoralis (kémiai)
Komplement rendszer (C1-C9) E
(és sok mas)

3. Cellularis

Phagocyta, Macrophag E
NK, Ksejt E
Normal fléra

SPECIFIKUS

Antitestek (ellenanyagok)

Cytotoxicus T Lymphocyta
(CTL) E

‘ TERMESZETES \

E =

‘ SZERZETT \

Effektor



infection

=

Természetes védelem

recovery

reinfection

4

no di'.;éase

Mims Med. Microbiol. Fig. 4.1
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Elso védelmi vonal
Felszinek!
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Normal flora W (o




Lysozym hatasa a sejtfalra - S. aureus (Roitt 1.4.)




Védelmi mechanizmusok

a nyirok- es verkeringésben, szovetekben, sejtekben

Aspecifikus immunvalasz
Gyulladas
Phagocytosis (0l6 mechanizmus)
Komplement rendszer (Cytolysis)
Interferon (virus szaporodas gatlasa)
Cytotoxikus sejtek (NK, K sejtek)

Specifikus immunvalasz

Ellenanyagok cytotoxikus T-Lymphocyta
Cytokinek




Chemotaxis (Roitt 1.10.)

Blutkapillare

Phagozyt
Endothel

. 4

- Basalmembran 4

Anlagerung




F.g 1"_-'16 Sc'ahn'mg electron 'mlcrograph showmg
Ieucocytes adhermg to the wall of a venule in mflamed
ﬁ_tlssues. 16 000. Courtesy of Professor M. J. Karnovsky

Roitt 5th ed.



Phagocytosis (Roitt 1.13.)

Komplement
(Opsonierung)

| Bingjung uber Bindung lber
nichtspezifische Rezeptoren C3b-Rezeptoren

Ausbildung eines Phagosoms  Lysosom  Auflésung und Verdauung

Phagozytose Lysosomenfusion Freisetzen von
mikrobiellen Substanzen




Phagocytalt
részecske

g— } < o

um- ¥ .

20

schlossenes 52-4

Partikel & s o

um-
schlossenes
Partikel

phagozytiertes

Partikel phagozytiertes

Partikel

Abb. 1.14 Elektronenmikroskopische Studie der Pha-
gozytose. Diese beiden Aufnahmen zeigen menschliche
Phagozyten, die gerade Latexpartikel aufnehmen. 3000 X
(links), 4500 x (rechts). Mit freundlicher Genehmigung von
Prof. C. H. W. Horne.



Overview: Opsonization

O
P phagocyte opsonin binding
S ' .
(@ 1
N - :
I
S :
complement
;I' C3b ¥
O 3
antibody + +
4 .
(Roitt 1.10.) antibody and

complement + 5+ ++
C3b




BlutgefaRk-

Zellkern

Granula e Geféaltlumen

Abb. 2.34 Ultrastruktur eines Neutrophilen. Dieser Neu-
trophile einer Maus liegt innerhalb eines HautgefaBes. Das
neutrophile Zytoplasma enthalt primare und sekundare Gra-
nula von unterschiedlicher Elektronenopazitat. 6000 X. Mit
freundlicher Genehmigung von Dr. D. McLaren.

phagozytierte
C. albicans

Lysosomen in
Vereinigung
mit einer Vakuole

Abb. 2.35 Elektronenmikroskopische Aufnahme eines
Neutrophilen mit phagozytierter Candida albicans. Man
erkennt 2 lysosomale Granula, die mit der pilzhaltigen
Vakuole fusionieren. 7000 x. Mit freundlicher Genehmigung
von Dr. H. Valdimarsson.



Makrophagen

-Marksinus

Abb. 3.14 Phagozytierende Makrophagen im Lymph-
knotenmark. Die Makrophagen entlang den Markstrangen
konnen nach Aufnahme des Farbstoffs, Lithiumkarminrot

(Gegenfarbung mit Hamatoxylin), sichtbar gemacht werden.
330 x.



1. Chemotaxis 2. Anlagerung

Abb. 16.22 Die vier Phasen der Abt6tung von Bakterien
(Roitt 16.22) durch Phagozyten (Polymorphkernige und Makropha-
gen).
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b TN Bk i ¥ 1 L e

Mycobakterium Makro

i
i d o ; X 4
i & for 2,200 I et o Y kl___' -

phagban — Lép, ZN festés
Roitt 3.9



(Roitt 16.28)

1 Phagozytenre-
Hemmung

der
Chemotaxis

4 resistente
auBere
Hulle

3 Verhinderung 5 Hemmung
der Fusion der Antwort
auf IFNy

/

6 Ausweichen

. 2 Verhinderung
pellents oder Toxine l der Anlagerung
durch Kapsel

Abb. 16.28 Abwehrmechanismen gegen

P_hag_pzyten.




Roitt 13.15 -
Membrane attack
complex — EM




Az immunvalasz effektor fazisai (olomechanizmusok)

Lysis
Phagocytosis
Neutralisatio

ADCC
CTL
NK sejt

© Elsevier. Murray: Medical Microbiology 5e - www.studentconsult.com



Ellenanyagok szerepe

AG +AT + Komplement Lysis

AN

1. Bacterium (Gram negativ)

2. Gram positiv: Bacteriocidia



Ellenanyagok szerepe

AG + AT + Complement Lysis

AR V4

@)‘ (}e Q\') 3. Virussal
—-—> fertozott sejt
L N q g

a  6z”
O_D 4. Virion (peplon)
W)

sproczoon = K] = fa
rotozoon > &:-f.._..:)




Ellenanyagok szerepe

AG + AT Opsonisatio Phagocytosis

(Komplement) B

1. Bacterium

7 er—




Ellenanyagok szerepe

AG + AT Opsonisatio Phagocytosis

(Komplement) B

2. Virussal
fertozott
sejt




Ellenanyagok szerepe

AG + AT Opsonisatio Phagocytosis

3. Protozoon



Ellenanyagok szerepe — neutralizalé ellenanyagok

AG + AT
L\ Neutralisatio| 5 o @0 o <
*“(( A ( f‘-c e Y
1. Bakterialis :(‘ A\ © h c’_ . .
Exotoxin ) - \ . W
~ r \ 5
2. Virion 4 e B s Ve
‘ /j
- Y/ 7 3y <. S
A 4l Y .
o T T e




Ellenanyagok szerepe

ADCC = Antibody Dependent Cell-mediated

Cytotoxicity

Worm + AB (IgE) +
EOSINOPHIL granulocyte =

T degranulation

T

TV
BN S
Zo

- "
/2 ,

+ AT (IgG) + NK sejt
(Degranulatio)



Cellularis immunvalasz

Virussal fertozott sejt (AG) + cytotoxikus Lymphocyta (CTL)
(van MHC |. expressio)




As each disease 1s finally eradicated, redundant lymphocytes
increasingly find themselves looking for other work.



Cellularis immunvalasz

Effektormechanismusok

A)Makrophag aktivalas, Lymphokin (IFNy)

Granuloma képzodés = Macrophag Epitheloid =
Oriassejtek

B) Cytolysis: Cytotoxikus T-Lymphocytak

Intracellularis korokozok esetén




Korokozok eliminalasa

| BAKTERIUM |

Humoralis Immunvalasz — Antitestek, Komplement
rendszer, Phagocyta

Lysis

Phagocytosis

Toxin Neutralisatio
Cellularis Immunvalasz — Fakultativ intracellularis
pl. Mycobacterium

aktivalt Macrophagok (IFNy stb. Cytokinek)




Korokozok eliminalasa

|PROTOZOON |

Humoralis Immunvalasz — Antitestek, Komplement
rendszer, Phagocyta

Lysis

Phagocytosis

Neutralisatio (itt: megtapadas gatlasa)
Cellularis Immunvalasz — Fakultativ intracellularis
pl. Toxoplasma

aktivalt Macrophagok (IFNy stb. Cytokinek)




v _
' Control of parasite infections by specific antibody

parasite

Plasmodium sporozoite,

intestinal worms,
trypanosome

Plasmodium sporozoite,
merozoite, T. cruzi
Toxoplasma gondii

mechanism

2
Plasmodium merozoites

schizonts released
in red cells

IHUHSIDI'I

of new

red cell

effect

direct damage or
complement-mediated lysis

Roitt 17.11B

prevents spread by
neutralising attachment site,
prevents escape from
lysosomal vacuole, prevents
inhibition of lysosomal fusion




Korokozok eliminalasa \HELMINTH\

ADCC (Schistosoma)

.—_

'Control of parasife infections by specific antibody

parasite Plasmodium schistosomes T. spiralis
el trypanosome filarial worms
mechanism | 3 4. Ry
. o - i'—“. {_
i ) % O@ ®
) e ® ) 2 ®®e
= ® ®_ — T

larvalworm

effect enhancement of antibody dependent
phagocytosis cytotoxicity (ADCC)

Roitt 17.11B




Korokozok eliminalasa

‘ViRUS ‘ Humoralis és Cellularis immunvalasz

1. Virion
Peplon nélkul + AT =» Phagocytosis
peplonnal + AT =» Lysis

2. Virussal fertozott sejt
+ AT + Complement =» Lysis
+ AT + Complement = Phagocytosis
+ AT + K-sejt = ADCC

+ CTL
+ NK sejt




Az immunrendszer Koérokozdok
funkcioja védekezése

- . 1. Molekularis Mimikri,
1. Felismereés maszkirozas

(non-self) S. pyogenes
protein A, fibrinburok (S. aureus)

2. Specifikus valasz
(AT és effector sejtek)

2. Immunsuppressio
S. pyogenes, P. aeruginosa,
B. pertussis, Morbilli, HIV

3. ImmunMEMORIA 3. Antigénvaltas
Borrelia, influenza virus,
Trypanosoma




Molekularis Mimikri, maszkirozas

IS MOLECULAR MIMICRY A MICROBIAL STRATEGY ?

HOST
IMMUNE
RESPONSE

s

amino acid sequence shared
by microbe and host component

Fig. 15.4 Molecular mimicry by the microbe probably
does not restrain the immune response, but host cells and
tissue could then be subject to immune damage; e.g.
rheumatic heart disease following streptococcal infection
is caused by antibodies reacting with meromyosin, the
cross-reacting determinant.

Mims

MIMICRY AND UPTAKE OF HOST ANTIGEN_S

antigen | parasite corresponding
host antigen
Mimicry | EB virus human foetal thymus*
streptococci cardiac muscle (meromyosin)
klebsiella HLA-B27**
M. tuberculosis 65kDa heat shock protein
N. meningitidis embryonic brain
Treponema cardiolimin’r
Mycopfasr_na erythroc:\,ftesrr
pneumoniae
malaria thymosin-a,
Trypanosoma cruzi | heart, nerve
schistosoma glutathione transferase
Antigen | cytomegalovirus B,-microglobulin
uptake

schistosoma

filarial nematodes

glycolipids, HLA, Ig etc.

albumin

* also cross-reacts with erythrocytes of certain species and is
the basis for the Paul Bunnell (heterophil antibody) test

** possible basis for ankylosing spondylitis
T basis for Wassermann-type antibody test for syphilis

™1 basis for cold agglutinin test

Fig. 15.5 Some examples of mimicry or uptake of host
antigens by parasites.




Az immunrendszer Koérokozdok
funkcioja védekezése

) : 1. Molekularis Mimikri,
1. Felismereés maszkirozas

(non-self) S. pyogenes
protein A, fibrinburok (S. aureus)

2. Specifikus valasz
(AT és effector sejtek)

2. Immunsuppressio
S. pyogenes, P. aeruginosa,
B. pertussis, Morbilli, HIV

3. ImmunMEMORIA 3. Antigénvaltas
Borrelia, influenza virus,
Trypanosoma




Streptococcus pyogenes
hyaluronsav tok — hyaluronidase aktivitas

o
e %e o 0*,
..'-lt:'.c
...'. ..-

®
e ® Extracellular e
® @ substance ® \

Streplolysins
MADase

— Cell membrane
C Hyaluronidase 5 C

Capsule (hyaluronic acid)

Streptokinases
Streptodornases

Pyrogenic axoloxins

Peptidoglycan {cell wall)
{group carbohydrate
antigen: rhamnose,
N-acetylglucosamine)

Pili M protein type
\ antigen; lipoteichoic
acid; R and T proteins




Az immunrendszer Korokozok
funkcioja vedekezése

) : 1. Molekularis Mimikri,
1. Felismereés maszkirozas

(non-self, nem-sajat) S. pyogenes
protein A, fibrinburok (S. aureus)

2. Specifikus valasz
(AT és effector sejtek)

2. Immunsuppressio
S. pyogenes, P. aeruginosa,
B. pertussis, Morbilli, HIV

3. ImmunMEMORIA 3. Antigénvaltas
Borrelia, influenza virus,
Trypanosoma




micobeor  MiKroorganizmusok

infected cell

recognized FC receptor
and eliminated termelése

microbe or plus antibody

infected cell

antigen
recognition

sites NORMAL

<%
j

microbial
antigen

antibodies (specific
and non-specific)
attached to antigen
in useless upside-

plus antibody down position

microbe or
infected cell

IMMUNRENDSZER
KICSELEZESE

microbial antigens

) access to surface
with Fc receptors

antigen by specific .
antibodies blocked Mims 15.6



Staphylococcus aureus — protein A

@5 cueus

A baktérium az
immunglobulin
ernyo alatt
védve van...

[ Hehehehe... )

/




Staphylococcus aureus
coagulase =» fibrin kopeny = fibrinolysin

Protein A\ \I/"' 1 9G

mi cr o= L
capsul e gk e, 13,0114
ol cell membrane damage
., ¥ Toxins: toxic shock
cell wall » EE%T exfoliation

SE A-G emesis
A L]
| nvasins: -
hyaluronidase
staphylysin
| eukocidin
| eukotoxin
coagulase
staphylokinase

fibronectin
damaged tissue

Adhesins:
cell- bound proteins



Staphylococcus aureus
coagulase = fibrin kopeny = fibrinolysin

.Bujj elo, te gyaval”

Komm raus,
du Feigling !

/4
A fibrin képeny
pancélként védi a
/ baktériumot!
£ ‘ ~—— Az immunrendszer
és az antibiotikumok
T meg csak néznek...




Az immunrendszer Kdérokozdk
funkcioja védekezése

) : 1. Molekularis Mimikri,
1. Felismereés maszkirozas

(non-self) S. pyogenes
protein A, fibrinburok (S. aureus)

2. Specifikus valasz
(AT és effector sejtek)

2. Immunsuppressio
S. pyogenes, P. aeruginosa,
B. pertussis, Morbilli, HIV

3. ImmunMEMORIA 3. Antigénvaltas
Borrelia, influenza virus,

Trypanosoma




A felismerhetetlenség titRa: a gyors és gyakori
Ropenyvdlids. . .




TrypanosomdR,
ruhdsszekrénye:

Egy jol felszerelt,
vdltozatos ruhatdr és
a Rifinomult,
vdlasztékos
0ltozkodési stilus élet-
haldl kérdése. ..




Immunvalasz

AG eliminalasa

- kovetkezmények ~
hasznos karos
(jO, +) (rossz, -)
Immunitas = védettség Allergia =
Y termeészetes tulérzékenyseég

W% szerzett ., 1., [ll., IV. tipus



Szerzett vedettseg

PASSZIV AKTIV
|g-okkal Memoria!
v¢ placenta ¥« betegseg
v« anyatej (s-IgA) v« ¥ vaccinatio =

Y ¥¢ mesterségesen = védooltasok
= PASSZIV mesterségesen =

IMMUNIZALAS = AKT@V ,
IMMUNIZALAS

Immunizalas: mind2 mesterseges, szerzett
Cél: kezelés, megelb6zés



PASSZIV IMMUNIZALAS
antitestekkel

- allati

- emberi

- pl. antitoxinok, gamma-globulin



AKTIV IMMUNIZALAS lehetséges:

Elolt mikroorganizmussal

Subcellularis fragmentumokkal (pl.
surface AG, tok polysaccharid)

toxoid
Elo, attenualt korokozoval
(avirulens!)

Lassu, ismételendo, DE hosszantarto
hatas

MEMORIA!



Immune response and class switching

anﬂbndyi
response

primary response secondary response

time

Roitt 9.21A



- Principle of vaccination
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Veszélyek

1. (VEDO)OLTASI

Reakciok (normalis)

szovodmenyek (nem normalis)

baleset (termek/hiba)

2. AKTIV

El8, attenualt mikroba: generalizalddhat, allergia
(post vaccinatios encephalitis)

3. PASSZIV

Allati eredet(i savo beadasakor:

|. Tipusu tulérzékenysegi reakcio (anaphylaxia),
lll. Tipusu tulerzekenysegi reakcio

(Arthus reakcio, szérum-betegség)




Ellenjavallatok

Akut fertbzes, betegség alatt és a lappangasi idoben!
Immunrendszer betegségei

terhesseg

Oltasok kozotti idointervallumok!

Ismert allergia

ELLENORZES !l (CDC/hatésagok)




Tulérzékenység




Overview: Four types of hypersensitivity reaction

type | type Il | type lll type IV
allergen cell-surface antigen immune-complex
deposition O _antigens
:éo 0

> .o

inflammatory
mediators

O
=3

- |

tissue —

|

wr blood b —
mast-cell degranulation complement- 90 asement  — ' a
mediator release | mediated lysis vessel ~ membrane activated macrophage

Fig. 23.1 There are four types of hypersensitivity reaction. Type |
mast cells bind IgE via their Fc receptors. On encountering allergen
the IgE becomes cross-linked, inducing degranulation and release
of mediators that produce allergic reactions. Type Il antibody is
directed against antigen on an individual’s own cells (target cell) or
foreign antigen, such as transfused red blood cells. This may lead
to cytotoxic action by K cells, or complement-mediated lysis. Type

Il immune complexes are deposited in the tissue. Complement is
activated and polymorphs are attracted to the site of deposition,
causing local tissue damage and inflammation. Type IV antigen-
sensitized T cells release lymphokines following a secondary
contact with the same antigen. Cytokines induce inflammatory
reactions and activate and attract macrophages, which release
inflammatory mediators.

Roitt 23.1



allergen Anaphylaxia
Korai tipusu

helyi: bor/csalan kiutes
Altalanos, generalizalt: shock

mast-cell degranulation
mediator release

Roitt 23.1



Allergének

Allati savo
penicillin

Pollen
Por
Allati sz6r
étel

fém
noveny

Baktérium
Gombak
Parazitak

Pollenflug

CZACHOS



Poratka

Ich glaub’,
ich hab’ "ne
Schuppenallergie...

1 f-
CZICHOS




Fig. 23.17 Skin patch tests in a patient with atopic

eczema using purified house dust mite (Dermatophagoides
pteronyssinus) antigen. (1) The surface keratin of an unaffected

area is removed by gentle abrasion and the extract is placed on

the skin and occluded for 48 hours, at which time the site is

examined. The lesions are macroscopically eczematous and Roitt 23.17
microscopically contain infiltrates of eosinophils and basophils.

/I \ A | B . 1 1™~ . r o~ - ™~ n oar. ] (N



Fig. 23.16 The appearance of atopic eczema on the han
of a child allergic to rice and eggs.

Roitt Immunology 311
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Anne of Green Goobles.

www.nhearingzero.net/sci bio microbiology.html
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cell-surface antigen
cytotoxic action
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mediated lysis
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immune-complex
deposition

tissue —

blood basement
vesse membrane

Ag + At = complex =
komplement aktivalodas

Thrombocyta aggregatio

ES
KOVETKEZMENYEIK

Pl. acut glomerulonephritis
Streptococcus pyogenes

Roitt 23.1



Keésoi tipusu,
sejtkozvetitette
tulérzéekenyseg

Diagnosztikus
borprobak

Tuberkulin tesz

activated macrophage Roitt 23.1



VEGE!

Mauritius, 2006
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