Bacillus genus

Bacillaceae család - Bacillus genus: Gram + pálcák, spóraképzők, spóra centrális, mérete nem haladja meg a baktérium méretét. 

Bacillus anthracis:
1. Morfológia és biológiai tulajdonságok:
· Gram + centrális spórát képez, kettesével, rövid láncokban fordul elő
· tokot képez - D-glutaminsav polipeptid
· nincs csillója
· fakultatív anaerob - magas CO2 mellett fejezi ki virulenciafaktorait
· telepei nagyok, laposak, szabálytalan szélűek, medúzafő-szerűek, nem haemolysálnak - “csiszolt üveg”

2. Virulenciafaktorok és pathogenezis
Virulenciafaktorok plazmidon, transzkripció: magas CO2, megfelelő testhő
· tok (poli-D-glutaminsav) - pXO2 plazmid, antiphagocyter
· toxinok - pXO1 plazmid
· oedema toxin (OT) - oedema faktor (OF) - A alegység+ protektív antigén (PA) - B alegység
· letális toxin (LT) - letális faktor (LF) - A alegység + protektív antigén (PA) - B alegység
Fertőzés: bőrön át, alimentárisan, belélegezve - ált. spóra fertőz, zoonosis (széklet, tetem kontamináció a talajban, fertőzött hús)
Macrophag phagocytál - nyirokcsomó - elpusztuló macrophagokból kiszabadulva szaporodnak, haemorrhagiás lymphadenitis - vérrel sepsis
Toxinhatás: PA sokféle sejt (tüdő, bél, lép, máj…) felszínén lévő anthrax toxin receptorhoz köt (ATR - tumor endothel marker 8, capillaris morfogenezis protein 2), proteázok hasítják - heptamer PA-receptor konglomerátumok - három faktor (OF vagy LF) kötődhet - endocytosis - savasodás - konformációváltozással PA pórust formál, A alegységek a citoplazmába jutnak. 
· OF calmodulinnal komplexet alkotva adenil-cikláz: cAMP szint nő - oedema, hypovolemiás shock
· LF - cink-metalloproteáz aktivitás, MAPK-t hasít - citokin átírás, antigén prezentáció, neutrofil működés gátlása

3. Klinikai képek:
“Wool sorter’s disease” - állatorvosok, állatgondozók, fertőző mezők + bioterrorizmus!
· sepsis - lépfene - akármelyik lokális fertőzésből kialakulhat, hypovolemiás shock, toxinhatás
· bőranthrax - pokolvar alakul ki: sérülés fájdalmatlan, gyorsan fekélyesedő, nekrotizáló centrumú laesió - lymphadenopathián át sepsis
· GI anthrax - fertőzött állat húsából - vérzéses hasmenés, görcsök, magas láz, hányás - gyorsan szisztémássá válik
· tüdőanthrax - spóra belélegzés - bizonytalan tüneteket követően gyors progresszióval nekrotizáló lobáris “pneumonia”, gyakori: sepsis, vérzéses meningitis

4. Diagnosztika és terápia:
· köpet, széklet, pokolvar minta, vér - mikroszkópos vizsgálat - tok kimutatás IF, McFadyean-festés
· tenyésztés - jellegzetes morfológia
· phagoldás, IF, PCR
· Th.: penicillin, FQ, doxycyclin, állatállomány oltása

Bacillus cereus:
1. Morfológia és biológiai tulajdonságok:
· Gram + pálca, centrális spórát képez
· csillós, tok nincs, béta haemolysál
· necrotoxin, cereolysin, phospholipase C (lecitinase)

2. Pathogenezis és klinikai kép:
Emetikus betegség: intoxikáció - gabona, rizs spórákkal fertőzött, amik túlélik a főzést - tárolás alatt germináció, hőstabil emetikus toxin termelése (újramelegítést is kibír) - rövid inkubáció után rövid, magától gyógyuló, hányásos kórkép

Hasmenéses betegség: infekció - kontaminált étellel GI traktusba jut a baktérium, hosszabb inkubációs idő után hőérzékeny enterotoxint termel - cAMP szint növeléssel szekréciós hasmenés
Panophtalmitis, traumás endophtalmitis - szem szöveteit roncsoló gyulladás
Emellet endocarditis, osteomyelitis, pneumonia, sebfertőzések

3. Diagnosztika és terápia:
· Dg.: tenyésztéssel
· Th.: glycopeptidek, clindamycin, FQ, aminoglycosidok (penicillin rezisztencia!)

B. subtilis, B. megaterium, B. pumilis, B. licheniformis:
· gyakori kontaminánsok
· ritkán: ételmérgezés, égési sérülések, sebek fertőzése

B. stearothermophilus: 
spórái 121 °C fokon 12 perc után is életképesek - autoklávok, sterilizáló berendezések ellenőrzése

B. globigii, B. pumilis:
gázsterilizálás, ionizáló sugaras sterilizálás ellenőrzése
