&

| Coxialos wesodepa  2s
5 s.w/v{{ & -

. 1:} — %O'Zﬂ- Vo“"’“Q’ D em\(\a (2 %

“A-e u;.e:focw {’L“\(;@ WALy - ‘b_yw'a___

e A8 Sdenn 2
Bl o praselis mon s Pegatlods > sonlewace

Iy
e ¢ A P Mﬂwgéﬁa P S )
Le fog® w2 Gorr C e o {‘WOLQG,L,Q.;&‘

,gﬁ.-i——fhbf-s . i nraih ) ’ -J‘j 2'
> MW_‘L& 73;6\%.1‘“—42"%@“&“ PN \lj&"zto— . IMQ "

— sowido s o(...‘:f-( . S&M (SP’G Imﬁgx

b UL -l poy (hoo'—,g(jz/ 12Th; L 55, RO Ce> . g
Sl vlaeve ¢ v A %%-a.c(
e Dot s (ot T (et
{
FeE)
i&ﬁ&v&’z:r‘

J

-~ “'&‘Q"t MZLA’ oeo-h i — N .‘w-—‘ A %\-‘\v ‘2:-—&(1_
Lows. ack. —> w/,VTF% Proais »l?ax/f; < d ! g AN n

A: s y%aaéu,iafgso ) s v oo fobre
@7 Selowro |
| 7 dona Lsan M«éurﬁeélu%_ — z&qw@w‘—aoiﬂ:u«d m‘%’w
: +
=D a0 lEnE don. AT > Zﬁ_——\/—’.{:—_ﬂ; :L?p\.k-\‘w&& [{M MEZZX 'Mz}'ry”“*ﬁ“%’%”
TSN A [rudlond ules
Phllos s wares. — 4 - )

epidanais

= )—C;,o&owa%_ PR R )

Ce. —> w;)a—g( vc\ﬁ/»—w,g&w

&y Lapars Vool

S}"—o >



N 7
{ K4
‘« 3

— >-"»e.'n\o“"3 waubwa/sg Lt

- cdenigeatolo ez aa
it st manst
a WAM%, L-vj"__ s

- .,ab,:) ;'}, w&a»‘o,‘. P
’%M‘l u%w—e—‘ a4

e ———

47&‘% VML‘W

N (7, [
g

O S ¢

N
P o
(PR

& B

& £

2\ ¢

»

B

> (-'z‘\huln«wc...\.n YatL"\ [T

v ALy

JLM,.—DJ‘DAOM

‘ / QST
e O P >

y ”
- ' Uyt
, I - e
. nolzbul-j\}"‘k‘ ,,7"\.‘ " 4y 23
HS5 @ 4 o : - »
[' \..»} e - 2 A

sty

I @

’
;ZA;\X\ s Q:ZQQS-L S‘e}e“""

O - ‘““aﬁ ) : » -
- g lw"’i"-&’ g + L’J[ﬂjp pemaniel B85 tr-l\_nj-.\ = "-‘) \?rgl(j;::)q
~ oo &é’v_‘{%— MQ

Yz = Povecmen wndemeteliolon 9.
RS

—LLIa.JS a2 ooy
SO wA cueu:-l’-l-a;e\(:\ o somenaida m\‘.;‘,\,pzytw‘ -~ u.o\)bx}v‘»‘
i N

(ztf-’—msm pualpore

5l I ,,g.:,ktvm-—

— vw.’«csi >e)\'...pwq'0-g— %suga&éﬁ —>

 Uhnele dava -
= PN

PRV .{..ml—f)a-—m

> 5 asiidies crmgadk
v
~ >0 M»‘—Hg.g

A X e L Va2 2O A o G— )
' 3 = ety haatdatiol

D A
‘)(32‘-.&;}._.....% ez o i =D "“"LVLLO‘.\A/‘);NM*-..O&...

i ~ g_()-.'.v—hvw = W»\¢ ek -
Jm , T : ; mgr() e
] P 1\‘. }\( L/ \ %

«
s
PraZgs s

~ A
1:¢ 13
R ol
—

™

e 2wzl
e

o~ N

\
3
d




MH&. ol et

A Ao Lo w«ﬂ—‘f‘\"'— Q"“LJ"’L)AM&
- ¢ ;—")- Pt‘

72_{)3\*4&\ Pranyy > FFG?E!X R 4 tadels e

“ 4, vF(Mi—&\,U H{- "—»'-Q‘)"Vi-p/ O :HDFB?;: 4

f’aw-w:_a/\ vu-ae . s

BOoon . lelep

chavda Aore .

ENP N PN cndatlLe 39:1 ( uW;.,!
® ek . wlrge

‘op@.«wuln-»&jem w:z‘-’ww-& QM
C e BB e poman ol | PDXA]

[psT| Teuxe]

Ve 0D

= g:: . ‘w—@~..(c)
< (’CKAKv Aa s, . w,zp *\,M&

§

> ok gesge e Aalicac exQ: HOX opfteal —» wogli@ll vaiioc amdaloc elendind AN
Ej P%x*mab\&iﬂa@\_x “«*QG‘

Sawate plima —oe il soy eSS FOIR axp > ACQ 20alodl o joue® Fewg |

¢ el Slou Ly Ag&&&wh&uaw&w @A%&

L
Wmmo{ﬁ«%
> A eh ekt BOK-A A-Q BAS ekp- el SO
LJAJW?%MW by -

. 3“’3":{" SN, Y ‘&K‘ZX oty -t HoX =D

Iy
Ch# ea .
lad Dorovatiinie uq. padhs 20 il
g VIR B2 RSP ES AT PP 2%
¢ don - olh > WUT > axp.
® veedse- o2 By S

L wuTH ldetaad— P:Ui:a;j&
= e BNV2 ~ Belod
TSR o v uld LSag el > WS oy E380 . an LN 2 — Sty
o BT O seylyellen .\,@D@q«;(‘\‘z;e-\; w_(,\,\g*;, £ St oybdald T
=2 ogept- bt DHpY

L ST Pzl ¢ WTAY
LC'_‘{ Cyeu.l—ag Q:a WL

a M\;wd\\.&% {4(\ %'W—LW

S SNIEES MM oo AsDS e g,ryL,
o Lo L %M‘Lﬁ*‘}\ ek . ‘Lou.vc Ao - fowencile L~ waie @8k
2 Ve ~ NS Cle008 ke —othe S



11.) M4j és pancreas fejlodése
Maj és pancreas kozos telepe: endodermalis eredetii
hepatopancreaticus gyiirii.az elemi bélcsd duodenalis
szakaszan
@ Ma4j: majlemez — majdomb — majbimbé: benyomul a

mesenterium ventraléba, tovabbi névekedése itt zajlik,
kialakitva ezzel a kés6bbi lig. falciforme hepatist és az
omentum majus két szalagjat
A majbiml b,é_pars_hcpaticéra és cysticara bomlik, ez
utdbbi a vesica fellae telepét fogja adni a maj visceralis
felszinén. A két telep 6sszekéttetése.a primitiv
duodenummal megmarad, ebbdl fejlédnek majd az
extrahepatikus epeutak.
A pars hepatica endodermalis il sejtjei

o majsejtgerendakat képeznek, melyek a septum,
transversum mezodermalis telepébe nének (a pericardium
¢s szikzacsko kozott). Ezen lemezbdl szdrmaznak az

» MPS-rendszer tagjai, vagyis a Kupffer-sejiek, a

» kotdszoveti sejtek, valamint a hepatolienalis vérképzés

e HSC-jei is. A septum transversummal valé ,egyiitt-
fejlodésbol” lathatjuk, hogy a méj rekesszel érintkezd f
felszinén nincs peritoneumboritas (area nuda létrejotte). .
(Kieg.: a septum transversum egyuttal a rekesz ventralis
prekurzorat is adj a)
A maj itasa dontden
splanchnopleuralis, azaz oldallemez-mezoderma eredetfi,
de a septum transversumbdl migralt sejtek is részt
vesznek képzésében (hasonldan a pericardiumhoz!).
Maj keringése: dontéen a jobb v. vitellinabol fejlodik —
6nmagaban ez az ér adja a VCI pars hepaticajat, a vv.
hepaticae jobb oldali agait, a v. portae-t és a v.

mesenterica superiort. A bal v, vitellina javarészt
elzérodik, kivételt a vy. hepaticae baloldali dgai €s a jobb
vitellinalis vénaval alkotott intrahepatikus
anastomozisrendszer, melyb&l a maj sinusoidrendszere e
fejlodik.

Molekuldris szabalyzas: a majmezd teriiletét a chorda
f dorsalis altal secretalt parakrin inhibitorok, a septum
| | transversum termelte induktor FGF2, valamint a
' | pericardium altal termelt, szintén induktor hatast BMP-k
* | egyiittesen hatérozzak meg. A definitiv fejlddést a HNF3
és 4 szabalyozza.
(2> Pancreas: hepatopancreaticus gyiirii — 3 primer
pancreastelep (2 ventralis, 1 dorsalis) — 2 definitiy
pancreastelep (bal ventralis visszafejlédik) — a hats6
telep belené a mesenterium dorsaléba
A duodenum rotacidjakor a ventralis telep is dorsalis
oldalra vongal, a 2 telep parenchymaja 6sszend. A jobbra
fordulas soran az ¢redetileg intraperitonealis
pancreastelep a hatsé hasfalhoz n6, ezzel secunder
e retroperitonedlis szervvé valik.
Kivezet6esovek: ductus pancreaticus major Wirsungi —
dorsalis és ventralis telepbdl egyarant szarmazik (Id. a
vezeték lefutasat); ductus pancreaticus mipor seu
accessorius Santorini — csak a dorsalis telep adja
["Corpus, cauda, caput nagy része: dorsalis telep
LCaput caudalis fele.és proc. uncinatus: ventralis telep
~» Langerhans-szigetek 3. honapban a pancreas
parenchymajabol
A pancreas];ftgl;sﬁgiuma: a splanchnicus
mesodermabol fejlodik.
rmolekularis szabalyzas: A dorsalis telepet a chorda
dorsalis és aorta dorsalis endotheljének FGF2- és
{ activintermelése, a ventralis telepet a splanchnicus
mesoderma indukalja. Pancreastelep sejtjeiben élénk
;| PDX1 gén expresszio, endokrin vonalat a PAX4 és 6
hatarozza meg.

12.) Végtagfejlodés

végtaglemez kialakuldsa — végtagbimbo
(végtagectoderma + alatta fekvo mesenchyma:
oldallemez-mezoderma somatopleurdjabol [csont- és
porcelemekhez] és a paraxialis mesoderma
segmentalt myotomjabél [izomelemekhez])
craniocaudalis tengely menténi elhelyezkedés:
HOX-gének altal specifikalt, reténsavgradiens
menténi expresszios patternt mutat

- proximodistalis tengely kialakulasa: oldallemez-

>

mezoderma eredetii sejtek: FGF8-secretio —
apikalis ectoderma csik (AER) indukcioja — AER:
a végtagfejlé')dés egyik organizétora az. alatta
FGF8-secretioval — progresszios zona kialakulasa:
meghatdrozza a proximodistalis elrendezddést (az
AER-t6] tavolabb keriild mesenchyma
differencidlodasnak indul — proximodistalis irdnyt
fejlodés a HOXA9-13-gének szekvencialis
aktivalasaval)

anteroposterior tengely kialakulasa: polarizailé
aktivitas zonaja (ZPA): a végtagfejlédés masik
organizatora a végtagbimbo posterior szegélye
mellett, tkp. retinolsavat termel6 mesenchymasejtek,
melyek az AER tjat kovetve distal felé haladnak —
anteroposterior tengely kialakitasa (retinolsav —

EHH—exgresszmSa mesenchymalis sejtekben —

HOXD-reguldcié = megfelelé morfoldgia)
dorsoventralis tengely kialakulasa: dorsalis
ectoderma: WNT7a-secretio — mesenchyma
dorsalizatidja; ventralis ectoderma: EN1-expresszié
— WNT7a-secretio blokkolasa, ventralisatio

A 6 _héten a végtagbimbok vége ellaposodik, kéz=,

-illetve lablemez lesz. Az ujjak kialakuldsa az AER-

ben 1évé sej tek apoptoziséhoz kapcsolt ezzel a

késéssel koveti a felso végtag fejlodeset Hialinporc
modellek, valamint interzénak jelennek meg,
apoptozissal kialakul az iziilet iirege (WNT14). Ezt
kovetéen megindul a chondralis csontosodas, primer
csontosodasi magok keletkeznek.

ujjak elkiiloniilése: necrotikus zondk kialakuldsa az
AER-ben és az alantfekvé mesenchymaéban,
melyekben BMP4-medialt apoptozis zajlik — Klin.:
ennek elmaradésa kiilonboz6 mértékii
syndaktiliagkhoz vezet

csontok kialakuldsa: az AER el6rehaladasaval
folyamatosan zajlik proximodistalis irdnyban —
mesenchymatémoriilés; condensatio
precartilaginis — csontok porcmodelljének
1étrejotte — chondralis csontosodas a primer
punctum ossificationis iranyabol (secunder p. oss.:
perinatalisan!)

izom kialakuldsa: paraxialis mesoderma cerv. és
lumb. somitaibol szarmazod myotomsejtek

» myoblastokkd és satelitasejtekke differencidlodnak,

innen tovabb Id. izomfejlodés



