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Aminosavak osztalyozasa. Fehérjék Osszetétele és vizsgalata, elsédleges, masodlagos, harmadlagos és
negyedleges szerkezete és vizsgalati modszerei. Fehérjék tisztitdsdnak mddszerei. Fehérjék
denaturacidja és renaturacidja. Fehérjeexpresszids rendszerek.

Mioglobin és hemoglobin szerkezete, tulajdonsagai, oxigéntelitése. A 2,3-BPG hatdsa, Bohr-effektus,
a hemoglobin velesziletett és szerzett karosodasa.

Az enzimek mikodésének elve, termodinamikaja, szelektivitasa, aktiv centruma. Indukalt illeszkedés.
Enzimek mikodésének mechanizmusa: kovalens-, sav-bazis- és fémionkatalizis, megfelel6 kozelség.

Enzimek kinetikaja, Michaelis-Menten-modell, egyenlet és grafikon. Gatlasok. Az enzimaktivitds
mértékegységei, atviteli szam, k../Ku. Az enzimaktivitas optimalis feltételei.

Enzimek szabdlyozasa: allosztérikus, kovalens mddositas, proteolizis, kompartmentalizacid,
mennyiség. Az enzimm{(ikodés vizsgalatanak mddszerei, inhibitorok, analégok.

A metabolizmus alapelvei, kapcsolt reakciok, magas csoportatviteli potenciall vegyiletek. TPP, FAD,
NAD, CoA, PLP, biotin, THF szerkezete és funkcidja, karrier molekuldk aktiv formdja. Enzimek
osztalyozasa.

A szénhidratok osztalyozasa, tulajdonsagai. Glikoproteinek és proteoglikdnok tipusai, szerepe,
szintézise.

Glikolizis, glukoneogenezis folyamatai (aminosavbdl, laktatbdl stb. indulva), szabdlyozasuk,
energetikdjuk. Szubsztratszintl foszforilacid. Glukéztranszporterek. Galaktdz és fruktdz anyagcseréje,
enzimopatiak.

Piruvat-dehidrogenaz és szabalyozasa, szerepe. A citratkor reakcidi, szabalyozasa, katabolikus és
anabolikus szerepe. Felt6lt6 reakcidk.

Oxidativ foszforilacié mechanizmusa, elektrontranszportlanc felépitése, ATP-szintdz mlkodése,
gatlészerek. Szubsztrat-anion karrierek, H-szallitd ingdk.

Pentdzfoszfat-ut reakcidi, jelentGsége, szabdlyozasa.
Glikogén jelentGsége, szintézise és bomlasa, szabalyozasuk kiilonb6z6 szervekben.
Nukleotidok szintézise, bomlasa, ment6 reakcidi, nukleotidanaldgok, enzimhianyok.

Fehérjék lebomldsa, emésztése. Aminosavak lebomlasa, gluko- és ketoplasztikus aminosavak.
Ornitinciklus reakcidi, szabalyozasa, enzimhidnyok.

Aminosavak szintézise. Transzaminalas: a PLP szerepe. A tetrahidrofolsav szerepe. Aminosav-
hidnyallapotok.

Zsirsavak B-oxidacidja, szintézise, hosszabbodasa, telitetlenné valasa. Ketontestek metabolizmusa.



Sejtmembranok felépitése. Foszfolipidek, szfingolipidek szintézise, lebomlasa. Koleszeterin szintézise
(eleje képlettel), annak szabalyozasa. Lipoproteinek: szerkezet, metabolizmus.

Szteroidhormonok szintézise: kortikoszteroidok és szexudlhormonok. Enzimek, mechanizmusok,
lokalizacio.

Epesavak szintézise, korforgdsa, szerepe.

A véralvadds és fibrinolizis biokémidja: a folyamatok |épései, szabalyozasuk. Az endothel és a
vérlemezke szerepe. A véralvadas gyogyszereinek hatdsmechanizmusa.

A biotranszformdcio fazisai. Oxidacié a citokrém P450 enzimrendszerrel: lipidek, idegen vegyiletek
atalakulasa. Konjugacids reakciok.

A genetikai informacié aramldsa. A DNS és RNS szerkezete, vizsgdlati mddszereik.

Rekombindns géntechnoldgidk: restrikcids endonukleazok és RFLP, gélelektroforézis és blottolas,
DNS-szekvenalas, DNS-szintézis, PCR, kldnozas. A human genom szerkezete. Génkilités.

Bioinformatika.

A prokariota és eukaridta DNS replikacidjanak mechanizmusa. A mutaciok okai, tipusai, a DNS
javitasanak maodjai.
A prokariota és eukarita RNS tipusai, szereplik, szerkezetiik. Az RNS-ek transzkripcidjanak

mechanizmusa, érése.

A prokariota és eukaridta fehérjeszintézis Iépései. A szintetizalt fehérjék utja a sejten beliil,
szortirozas.

A prokariota és eukariota génexpresszié szabalyozdsdnak lehetGségei (transzkripcio regulacidja).

A sejtciklus fazisai, ciklinek, ciklindependens kindzok és egyéb fehérjék szerepe. A szabalyozasi
pontok regulacidja.

Apoptdzis jellemz6i. A kiilsé jelre beinduld sejthaldl |épései. A belsé jelre beinduld apoptdzis
folyamata.

Jelatviteli folyamatok a sejten beliil: cAMP és PKA, Ca2+, IP3, Ca-kalmodulin, PKC, MAPK kaszkad,
tirozin-kinazok, inzulin, NO.

Onkogének definicidja, tipusai, aktivalédasuk. Cellularis onkogének kimutatdsa. Retrovirusok
életciklusa. Tumorszupresszor gének, a p105Rb és a p53 fehérjék szerepe. A telomeraz szerepe az
onkogenezisben. Tumorok keletkezése.

A vorosvértestek intermedier anyagcseréje. A vese intermedier anyagcseréje, a vese kéreg- és
velGallomanyanak metabolikus sajatossdgai. Az izom biokémiaja. Rosttipusok és azok metabolizmusa.
Az izom szénhidrat-, lipid- és aminosav-anyagcseréjének jellegzetességei. A purinnukleotid-ciklus.

A zsirszovet metabolikus jellegzetességei jollakott és éhez6 allapotban. A kézponti idegrendszer
metabolikus sajatossagai (szénhidrat-, lipid- és aminosav-anyagcsere sajatossagok). Az asztrocitak és



a neuronok kozotti metabolikus kooperacié. A glutamat, mint neurotranszmitter, a glutamaterg
neurotranszmisszié és a metabolizmus kapcsolddasa.

A j6llakott allapot biokémidja — szervek kozotti metabolikus kommunikacid, anyagcsere-szabalyozas
a majsejtben allosztérikus modifikatorok, foszforilacid/defoszforilacid és a génexpresszié regulaciodja
altal. Az éhezési allapot biokémiaja, az éhezés kilonb6z6 stadiumai — szervek kdzotti metabolikus
kommunikacid, anyagcsere-szabalyozds a majsejtben allosztérikus modifikatorok,
foszforilacié/defoszforilacié és a génexpresszio regulacidja altal.



