SOTE EKK EIFTI Algebra, valoszintiségelmélet

2. ZH

Datum: 2013.05.17.
Név:

Neptun-kod:

1. (10 pont) | 2. (10 pont) | 3. (4+6 pont) | 4. (10 pont) | 5. (10 pont) | ¥ (50 pont)

1. Egy szabalyos kockat kétszer feldobunk. Legyen az A esemény az, hogy a két dobott szadm Gsszege 6 és a B esemény
az, hogy az elsé dobas értéke 4. Filiggetlen-e az A és a B esemény?

2. Egy vizsgan minden vizsgakérdéshez harom lehetséges valasz van megadva, egy helyes koziilik. A vizsgazo p = 0,6

valészintiséggel tudja a helyes valaszt, ha nem tudja, akkor % valoszintiséggel jeloli meg a harom valasz valamelyikét.

Az egyik vélaszt megnézve latjuk, hogy helyes. Mennyi a valosziniisége, hogy valoban tudta is a valaszt?

a) Jelolje az 6t6s lotton a kihuzott 6t szadm koziil nagysag szerint a kozéps6t X. Mennyi az X eloszlasfiiggvénye a
gysag gg
10 - 7 helyen, azaz mennyi az Fx (10 - ) érték?
(Az 6t6s lotton 90 szambol huznak 5-Gt visszatevés nélkiil.)

(b) Ha tudjuk, hogy Y € E (2), akkor mennyi az M (1 —Y)? és a D? (4 — 3Y) értéke?
(E (\) a A paraméterd exponenciélis eloszlas)

4. Tizszer dobunk egy szabdlyos kockaval. Jeldlje X hanyszor kaptunk kézben harommal oszthaté szamot. Mekkora a
P (2 < X < 3) valoszintség? Mekkora X varhato értéke és szorasa?

5. Lehet-e valamely folytonos valészintiségi valtozd strtségfiiggvény az alabbi fiiggvény?

f@) = e” + 2% + 3x + sinz, haz € [0,4]
= 0, haz ¢ [0,4]

Sikeres munkdt kivdanok!

Sandor Zoltan (sandor.zoltan.14@gmail.com)



Megoldasok pontozassal

1. Az A és B események fiiggetlenek, ha P (AB) = P (A) - P (B).
(Helyes lépés 2 pont.)
Az A={(1,5),(5,1),(2,4),(4,2),(3,3)} és B={(4,1),(4,2),(4,3),(4,4),(4,5),(4,6)}.
(Helyes lépés 2 pont.)
Tehét P (A) = & és P(B) = .
(Helyes lépés 2 pont.)
Valamint P (AB) = ==
(Helyes lépés 2 pont.)
Ekkor P (AB) # P (A) - P (B), azaz nem fiiggetlenek.
(Helyes lépés 2 pont.)

2. Legyen T az az esemény, hogy a hallgat6 tudja a valaszt és H pedig, hogy helyes valaszt adott.
(Helyes lépés 2 pont.)
Ekkor P(T)=p=0,6és P(T)=1—-p=0,4. AP(H|T)=1¢és P(H|T) = 3
(Helyes lépés 2 pont.)
A T,T teljes eseményrendszert alkot, valamint P (T),P (T) > 0 és P (H) > 0.
(Helyes lépés 2 pont.)
A feltételek teljesiilnek, ezért alkalmazzuk a Bayes-tételt:
P (H|T)- P(T) . 1.0,6 45

L __ = =2 ~0,82.
P(HIT)-P(T)+P(HT)-P(T) 1-0,6+1-04 55

P(T|H) =

(Helyes lépés 4 pont.)

(a) Az Fx (10m) = P(X < 10m) = P (X < 31).
(Helyes lépés 2 pont.)

( k—1 ) ( 90 — k )
31 9 2
Ekkor P (X <31)= .
k=3 90
(%)
(Helyes lépés 2 pont.)

(b) Mivel Y € E (2), ezért M (V) =
(Helyes lépés 1 pont.)
AZMA-Y)?=MQ1-2Y +Y?)=1-2-M(Y)+M(Y?).

(Helyes lépés 2 pont.)

A Steiner-tétel alapjan M (Y?2) = D? (Y) + (M (Y))*.

(Helyes lépés 1 pont.)

Tehat M(1-Y)?=1-2-M{Y)+M(Y?)=1-2-MY)+D*(Y)+ (M) =1-2-L +1 4
(Helyes lépés 1 pont.)

Valamint D? (4 —3Y) =9D? (Y) = 2.
(Helyes lépés 1 pont.)
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4. A szoveg alapjan X binomidlis eloszlasti n = 10 és p = % paraméterekkel.
(Helyes lépés 3 pont.)

10 8 10 7
Ekkorp<zsxss>:( ) @ () 00 =~ 0.
(Helyes lépés 4 pont.)

Ekkor M (X)=n-p=12L2¢e D*(X)=n-p-(1-p) =%, azaz D (X) = @.
(Helyes lépés 3 pont.)

5. Ahhoz, hogy f (z) valamely folytonos valoszintiségi valtozo striségfiiggvénye legyen, teljesiilnie kell, hogy f (z) > 0 és
[ f(z)de =1.
(Helyes lépés 2 pont.)
Az f () > 0 feltétel teljesiil mivel f (z) barmely = € R esetén nemnegativ.
(Helyes lépés 1 pont)

4
A ff f(e +x2+3x+sinm)dt:[e“’Jr%Jr%fcosx}o:e4+%4+24fcos(4)7(1+1)7£1.

(Helyes lépés 6 pont)
Ezért ez a fliggvény nem lehet egy folytonos valdszintségi valtozé striiségfiiggvénye.
(Helyes lépés 1 pont.)
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